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1I-l ntroducti on

Avant l a survenue des crues de d®c gmlor ee tcleudh2a, i naev |
torpeur s' ®taient install ®s en mati re d'hydrol o
bassins de | a Moselle et de | a Meuse. En particu
s'estompait progressiveme®tati onsfhaashetubsSobjett
des crues historiques plus anciennes avait presqu
part et | "' annonce des crues, d'"autre part, ®t ai en
Un tr s mgbrraenddenoser vi ces ®taient ~ | '"Tuvre, avec
sans r®ell e coordination et sans disposer, chacun
Les crues de | '"ann®e -hegdaraoatlogogaemeéf82aAhmBa88ecddBe:
qgui avaient particuloiuersed medret -lda@cHgea®cdieer esrutd une Vv ®
de conscience aetplaen pattooalier, 1" ®chell e de
Meusee | a n®cessit® dermiosmmmnxeroregarmiesnedror cea | es s

d'"hydrologie et d' annonce des crues.

Mai s, ®gal ement , el l es mirent en ®vidence | e beso
non seul ement en mati re de <cruelsuimatieyt an®sent dd
r ®f ®r ence) .

| mpul s®es par | e minist re de IPiEMAdieriomn neonddnet |, au
Goda,r dt out un train d'®volutions structurelles et
A | " ®chel il a B\vbeiuls @s s ces r ®f or me s serondomd'nalgpoed
Bourqguelcohtef du SRAE Lorraine 8®bad® PRgn®dedeBodadsdd
service navigation de Nancy et due usre ravcitcieo nhiysderroal o
par |l es chefs successHEmisl ed eHoweaB\vVa cde nGlvagas 8opar
DI REN L dwircéhiede De leiCd mmedze Gaumand

L'"ensemble de ces modifications tr s signigfrioceat i v
" un remarquable esprit de compr®hension et de cc
concern®s, qui ont tous accept®, pour | e bien col

Quant au plan asRUrholdao |l coggn maliessasc®gae e ment-edl ema ®t |

sous | "impul sion qgeaFariam-exissondierd teamigdence -Meuse eau
et avec | ' appQEGUWMgeantfrine ad'i ®t Wdles g®ographigtues d
not amme'nBEmmanue-lgu®@i Idles avanc®es majeures en ter me:
®gal ement pu °tre mises en Tuvre dans |l e bassin.

Les lignes qui suivent, apr s avoir retrac® | a ge
pr®valait avant | es8Zr'uemaidel AR eantbrer &@sent ® rapi c
de ces ®v®nements, d®taille | es importantes ®vol uf
i nondations qui en ont r®sult®, jusqu' " O@®veqemrr r
2003 (faisant not amment suite ° la trilogie de c
Ardennes) et dont | a relation d®taill ®e des cons ®c
Ce r®cit est en effet fochlets®LFIUT, | @i ®vwr arnti omes
en termes d' hydrologie et d'annonce des crues ~ N
Je remercie enfin, pour | eur Bi-Aloanienmr i bhadh e,nsGedf flrec

Jealhacques FViadchali,s D®gar di n,etahmu eslt i Grea n&d ogloanu d e






2-L' hydrologie et | '"annonce des <cru
1982

2-1 . Le r'l e historiqgue des services des
2-1-1 . La r®ponse aux besoi ncsoude Ida ecaaun a'l il s aotrii ogl

La canalisation des rivi "resaargadur dlua™$mdueil geadtui aoXnc Xfr
l es ing®nieurs des Ponts & Chauss®es ~ s'int®ress
install ant des rre®skeydmxond@t r me sl @ S et pluvi om®triq
m®t hodes (jaugeages au flotteur, hydrogr ammes, i
transmises en temps r®el pour | a gestion des barre

se et ‘

desrues au profit des popul ations m tra en pl

ies des crues furent alors r®alis®es,
|

Des monograph
aut du bassin dd]la Meuse jusqu Stenay.

sur | e h
Des annuaires hydr o®adoigti @u.etsd & mulsegtu ' & u"Ssai ti @, d e oXh
certains sont coas&r Ashnotamth®partenment al es des

2-1-2 . La mise en place du service pour | e bassi

Oon t e, dansFalnemym®failime® dse i nt ®r essant histori
®v ol ns en mati re de structuration de | 'annon
On y wvoit en particulier que, S i l a mise en place
1854 pour |l a Sei nRh®ene eat 1185 6Gproaunneé e ce fut d s |
un service de correspondance pour | '"annonce de c1

S

Me u , op®rationnel en 1861.

Un rapport de | "ing®nieur ordinaiure28du0d@Bamct e mer
fonctionnement Hdesl|l bhseomati ons amont sont communi
chauss®es de NeufchO©teau, qui ®tablit ses pr®v
Commercy, gui | @ sen@ mp IMi tBea edhtt Igaus tem fait de mS
de Verdun, gui informe 7 [sdhlnCeéebue EGregami at iChrar b e
not amment encore en pla¢d]lors de |l a crue de 1910

On peut noter que $ivil 'edr glaenils atninmmcdku esu bi en s
amont des Ardennes et pour |l es ®chelles situ®es s
pl ace pour | es importants affluents de | ' aval (Ch

Ainsi, cgiuelserslt gpeouvent cdnmend®d®eln al er ter weosu red 'l aevsa |
dues aux affluentsuas dédoaloas bowencpesrcombB( gPes

|l ocale se superposant ~ une crue d' amont[)5]ye3sit] bece
pour une description du comportement en crue du b

Par aill eur s, i convient de noter que | e canal d e
ne va relever du service navigahsbonudei dlanciEngé SNN
services ordinaires des P&C de -pwai Meluse DBB)" epad!

-qui prendront en charge | a navigation. 1 faudr a
puis 1978 dm (P& rtaweardennaise du canal des Arder
ann®es 70, toutes |l es voies d' eau du d®partement

rel veront du service sp®c-Eat, dbas@vig@omph 8rEgi
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- Identifier les types de crues

Un bassin varié qui génére des crues complexes

Précipitations sur le bassin
versant de la Meuse
du 4 au 28 avril 83
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o
Prédipitations en millimétres

>
Les crues simples
a prédominance aval

Les parties amont et
meédiane de la Meuse
contribuent peu i la crue
d’aval, générée
essentiellement par

des pluies intenses sur

la Chiers et le massif
ardennais.

La crue peut étre tres forte
a I'aval, méme sans
contribution de la Meuse
amont. C’est le cas de la
crue de décembre 1993.

Précipitations sur le bassin versant de
la Meuse du 21 janvier
au 8 février 95

ot de i Samois

anvie  Stenay de réparcusiion 3 Crarieelle
1 poirie d bassin . pus & Choot de l printe
35tAhial versant amont & dolaMowie

3

SUMINEL e Stendy < Chauvency ((hier) - Charledlle ——Choot - Haulmé {semaii}

La crue d'avril 1983

0
¢ Précipitations sur le bassin
2000 03 versant de la Meuse
| § du 7 décembre 93
1800 &pinode gyt B 0 3 au 19 janvier 94
précedant la cue rﬂl%’mﬁl&mﬁl%s é
1600 / e cro 3 hovty) 60 T
b X sy s
o o forty apponts bocaux
5"!)00
€ pouniion 3 Charewille:
4 O lporiede wtsesn
§m° pointe de by Samois d Hauimk amont |
o o vt o B S 400
0 arus locae 3 tenyy 350
: spead 0
400 A 1 Mause amont
% P 250
o _/JJ\J ,_/———/ 20
— - 150
s H 8 8 2 - 100
SIMN  ——Stenay - Cheuvency (Chien} - Charlenille  ~e Choot Haulmé (Semcl) 50
La crue de décembre 1993 0
Précipitations en millimétres
<
0
' Les crues
painte & Cheoz due & s rue de Semis 23 mu/tip/es .
conjugute d1a monkde da e 3 5 £
ani Qe ki deTigtods 3 @i Lacrue qui résulte alors
X w®  de plusieurs épisodes
1400 | pointes b Chooe dues & ba Semais, gwulmmkm)houmwn. pluvneux repams
313 Chlers et aus agports Jocau A 1 Meusa amont (phsods 2) e aus sponts ) :
T # b e egiode3 sur I'ensemble du bassin,
E peut étre tres forte
§|noo 1 i)
i l'aval. Clest le cas de
0o . .
la crue de janvier 1995.
o0
400
X ATV
i e
oE
2 ] H g &
Mt —Stenay Chansency (Chisens) Chardeville = Chooz Hauimé (Semoir)
La crue de janvier 1995
IDENTIFIER ES TYPES DE CRUES

uie

L
Hauteur de phy

COMPRENDRE

<

Les crues
simples

a prédominance
amont

Suite aux précipitations
sur 'amont du bassin,

la crue peut y étre trés
forte. Elle reste d'impor-
tance faible 3 moyenne
a l'aval.

Clest le cas des crues

de décembre 1947 et
d’avril 1983.
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Il lustratixama2t de | a monogrambhise ©876a

dans | e bassin anmolnjt de | a

Me u s e
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ustrBcheho®nement du transfert des VvoOoi es

[ 1
du bassin de | a Meuse au service navigatio

Canal des Ardennes Au SNN dans |l es Ardenn
(Il e reste au SNBS)
Canal de | '"Est (CEBN eAu SNN de 18¢®nsti®&82i
CEBS en exploitation Au SNN uniquement de F
I nt ®gr al ement qu' " par
CEBN en exploitation Au SNN en Meuse ~ part
Au SNN dans |l es Ardenn

De ce fait, I "' hydr om®trruies eaetepdsammmihcd om@gtse mps
d®partementaux des Ponts et Chauss®es (services o
®tait | e chef du service hydrom®trique et d' annor
pour |l es Vasgeset lleasMArdennes. Les centres d' anno
Charleville (08), compl ® ®s ensuite par NeufchOte
1 convient enfin de noter que des | imniphones seE€
Chiers ° Carai gSeamoyet” sHuarullm®, afin d'am®liorer | a
sur | e cours ardennais de | a Meuse.
I'l faudra donc attendre |l a r®forme de 1977 pour (
dans |l es Vosges et | a Meuszi,onsa [POEr 018e g aArddaertn €.
' 1l ustrattixempd e de | ' organisation des services ¢
| C Bourgoin ° ReAisne canalis®e et canal | at
Canal des Ardennes
Canal de | " Oise “ | "Aisne
Mar ne deSaviibtitzy et et canal | a
| C Rigaux ° Char/Canal de | ' Est Branche Nord
| C Thoux ° NancyCanal de | a Marne au Rhin et
| C Barbet ©° EpinCanal de | '"Est Branche Sud (
| Cadart ° Chaum(Marne d®i 3aemt ™ Vitry
Canal d e -Maa nta uWtee Rouvroy ° \
Canal de Il a Marne ° | a Sal'ne
Contrtle du ©Dazalkrdé YasBpy
(70, 21, 55, 52 et 51)
'l lustrattixempd e de | " organisationeteMoSAC|I desnba
Bassins de | a Mose DDE 88 en 88 (Meurthe, Mos;g
Meurt he SNN en 54 et 57 (Meurthe,
et Madon)
DDE 54 (Orne)
SNS (Sarre)

NB: DDA 57 non cit®e pour

Bassin de | a Meuse DDE 08 (Meuse avec CAC " |
Charlevill e)
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1l ustrattixempsd e de | ' organisation des services de

Service sp®c¢cighi|l C Benghouzi © Compi gne
Bel gi-Rgaurei sSERBPEJArrondi ssem&utende DBabmbi
Arrondi ssementLakRl &®&ed¢ ms
Arrondi ssement foncti €Conce®lz zd¢
Arrondi ssement: dTei sChearrdnedvi | | ¢
CEBN en ®i8bdsi on de Givet (
Subdivision de Charl
Canal des ;ArSduebrdnesrd si on de
Service de |l a n/I C Dambre © Nancy
Nancy ( SNN) Arrondi ssenNonrid Blan®ai I (éMoesze | |

Arrondi s s e nrveundt H\baunbciyer s ( CMR
Arrondi ss e nreonntc tNaonnBngerin ar d
ETN1 Magnin

ETN2 Mesmer

BE: Vaugier et Carpentier
Service hy:drJld zgqg weaule

Arrondi ssenre@uc dei 8Brad 51C MR €5n
Arrondi ssement Roez¥aud  CEBN
(CEBN en 55 pas encore ratta

N B ISBIPBE at°pee ®t ® mis en place en 1957, gua
du canal du Nord ont ®t® rel amc @Gdb,0 sppleimesn'ta o
di vi si
en

vision fonctionnelle du SNBPELSYBBEaséeravdi &
1978
2-1-3 . La mise en place du service pour | e bass|
n ui concerne |l e bassin demdta eMreupgltaheee aun md

ce (¢
de 1868 et un service d'annonceCl aipraer tDefl Gufse elt8 7a5l,

¢CEn 1868 on compte au moins neuf ®chelles doobse
versant de | a Meur@®ohcec.u plaagd i pmi ncicpeatltee prpoque conhnc
fl ottage du boi s, mai s | a n®cessit® doune or ga

progressivement .

Dans une |l ettre adress®e |l e 20 juillet 187R2naiu mi
ligwead in dé6®viter autant que possible |l es pertes
celles qui ont eu lieu |les 26 mai et 7 juin 1872,
en chef de bien vouloirr |l dappétncatti enm podum ®tudi € e
|l annonce des <crues, anal ogue © cel ui qui foncti
Me u e

Dans une <circulaire du 29 juillet 1875, M. | 6i ns
i nondats, demande °~ M. |1 086ing®nieur en chef, de que
et quel serait |l e syst me ddébannonce de crue qui p

|l es plus expos®es.

Un rapport der dlionianigr®n i esitr rendu | e 30 ao %%t 1875
L6ing®nieur ordinaire souligne dbéabord I dutilit® ¢
d®vel opp®es dans | es parties basses des palil Paisen
souvent °tre mis ©° I 6abri des crues do®t ®, pour | €
s6®t ablissent de plus en plus dans |l e champ déi non
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Sur |l e syst me @&danndnompoeRME rsepliqgn@g@®ni eur Der ome (°

temps de crue [ é] | 6annonce desDiRewNtosgres . ddd awno 'l
des indications qudéil transmet ° chacun des epost e:
|l a Moselle canali s®e (de | ' aval de | agemomdhiueume ee
amont de Metz).

Ce syst me suffit pour mettre |l es conducteurs et

pas jusqud”- pr®sente déundilceat mome nptr ®e t | i mport
renseignements gue Il 6on pourrait sans di fficult
i Nt ®ress®es manqueraient donc de | a pér.®ci si on n®c
Sur l es mesemeése "pour compl ®t er |l e syst me act uce
deuwxostes de pr ®vi s-DioRe-Woes gasueet’ LSan®&vi | | e eté un p
(Rapport de | 6ing®nieur ordinaire du 30spho%t 1875
I'l convient de noter que |l a mise " disposition, pc
utiles et relatives ° | a Moselle en amont de | a

menti onn®e.

1 est en revancle eat tpd atc® dlé ulna smirvi ce hydr om®t r
couvrant aussi bien | a Meurthe que | a Moselle am
s' ®tendr a, partir du retour dans |l e giron nat.
rivre). Ce service rel ve du service du canal de
t ®moi gne un documen[t7]du 8 janvier 1906.

Dans ce document, on peut en particulier noter wun
organi s®e Idé aspeshcme eni mal gv®ntl ' gqnaeex-Mosnetldee | '
Il "information des autorit®s allemandes ~ Metz est
crues de 1778, 1844 et 1895 sur | a Moselle est en
On peut ®galleaneadits tnioncetri on faite entre simpeéee steé
Frapell e sur | a -dReasvseo ussu)r elta sctaarttieonc -0 &®&nsoanc é a( &Me «
sur | a-deessrstoeu sg i, l es informations des padratétonkomi f
|l es messages relatifs aux stations d'annonce.

Pour rest e@r abigdds, Ice ecst ensuite | e 9 mai 1883 que

d'"un service hydrom®triqgue pour | e Rhin (op®ratio
Enfin, atu opnlaan, nuan service central hydrom®trique e
puis un service national de jaugeage en 18938, qui
Avant l a Grande Guerre, a@rmg adniisspactsieo nd onnact i d'nuard e i
centr al de pilotage, des services centraux pour
territoriaux op®rationnels pour de nombreux bassi

14



|l lustratR®emal des stations d'observation d
du as de | a Meurthe en 1868 [ 6]

1 = Meurthe 2 Malzéville
2 ~ Meurthe a Lunévife
3 = Meurthe a Baccarat
4 — Meurthe a Raon-L étape

5 - Meurthe a Saint-Dié 9
6 - Vezouze a Blamont
7 — Plane a Latrouche
8 - Rabodeau & Raviner 4
9 - Fave au Pont de Frapelle ® Echelle
Réseau hydrographique J
» ] Bassin versant de la Meurthe |
_§:.L—NK~. Limltes depaﬂemenides \l
l'llTustratRi®emap8 tul atif de | a mise en place d
Ann®e | Bassin
1847 Loire
1854 Seine
1856 Rhtne
Garonne
1861 Me u s e
1875 Meurt he
1882 Mosell e (et Meur
1886 Rhi n

15



'l lTustrBxioai © du rapport du service hydrom®tr

bassins de | a Meurthe et de | a Mosel

Mt oo

MINISTERE Nancy, le 8 Janvicr 1906.

DES TRAYAUX PUBLICS

PINTS ET CHAUSSEES

N SERVICE HYDROMETRIOUE ET D'ANNONGE DES CRUES

+11]

CANAL DE LA MARNE AU REIN | ———— ' [' CanTon xt 725 4]

ET VHIES ANREXES ‘ . . . ) passiea et 1641
— - . l_-:n-;:ghf o cRrattd l

Bassins de la Meurthe et de la Moselle

Tk V3

+ . - e P -

r— Descnptmn et reglme du ba.ssm de la Meurt.he

S a) Des::r-iption. — La riviere de Meurthé, afﬂuent de droite de Ia Moselle, se
.77 U 70177 forme dans la chalne des Vosges, i 'Ouest de Fraize, vers 450 mitres d'altitude. par la
-~ - " réunion de deux ruisseaux : la grande Meurthe, qui nalt au pied du Honeck pres du
" col de la Selilucht, et 1a petite Meurthe. Elle traverse le dépurtement des Vosges
dans une large vallée et devient flottable a Saint-Dié ; puis elle entre dans le dépar-
tement de Meurthe-et-Moselle, passe & Baccarat, Lunéville, Rosiéres. Saint-Niculas
et Nancy, a partir d’oil elle est classée comme navigable sur une longueur de 12 ki-
lométres ; enfin se jette (]an‘-i la Moselle & Frouard, aprés un parcours total de 161
kilométres. o : :
o Son cour% est senalb]emmt dirigé du S, h. au N. O. et rencontre successivement
i les terrains du trias et du lias, pour finir dans l'oolithe inférieure.
i Dans le département des Vosges elle se grossit principalement du Rabodeau et,
" & la limite de ce département, de la Plaine. Dans celui de Meurthe-et-Moselle, elle
. " .- regoit, sur sa rive droite, de I'amont & 'aval : la Vezouse qui se forme & Cirey de
- <. =' .= deux torrents et aboutit 3 Lunéville, aprés un cours de 64 kilometres ; le Sanon qui
h . préte sa vallée au canal de la Marne au Rhin, et 'Amezule ; et, sur sa rive gauche,
7.0 la Mortagne qui prend sa source au sud de Rambervillers. passe dans cette ville, puis
;7 -pénétre en Meurthe-et-Moselle ot elle arrose Moyen, Gerbéviller, et re]omt la
". Meurthe 4 Mont, aprés un parcours de 70 kilométres.
' La superficie totale du bassin de la Meurthe, y compns celle des cours d'cau

\ Lo e _* tributaires, est de 3,144 kilomeétres carrés.

"\ R R I Pe b) Régime, — Le régime du hassin de la Meurthe r’est pas encore suflisamment
\ ' © 74 - connu pour permettre de comparer utilement les crues aux pluies génératrices. Tou-
e R pour p p P H

tefois, on sait que les pluies qui tombent dans le département de Meurthe-et-Moselle
_ n'ont pas upe grande influence sur les crues de la Meurthe, tandis que les pluies
“i7 . ordinairement plus abondantes qui tocbent dans les Vosges provoquent les grands

"\.‘; o .= 7. -mouvements d'cau, surtout lors de la fonte des neiges. :
) L+ % o En vue d'étudier plus comgplitement. leffet des pluies tombies daps le bassin
QE o7 supérieur de la Meurthe sur la tenue d'eau de cette riviere, nofre service a enirepris
1 N ) - - - - . .
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1T lTustrat®©OogmpaniOsati on de | ' hydrom®trie et | 'annon
Organisation des services d'annonce des crues
1910 SERVICE CENTRAL HYDROMETRIQUE
@ et ' ANNONCE DES CRUES
(Paris)
NS
@ / AN
SERVICES CENTRAUX D
Bassin de la Garonne Bassin de la Loire Bassin du Rhone
el bassins secondaires et bassins secondaires et bassins secondaires

figure 1

= s

@ SERVICES HYDROMETRIQUES
et d'ANNONCE DES CRUES
DEPARTEMENTAUX

INB: | Mbsetee allemd
Lors de I a crue de d®cembre 1947, I e SN Nancy est
MeurteiMe®sel l e et en Mosell e, avec des CAC "c &malcy,
des Houill re€HPdembhe Sarre (e®sta® i amr so ulsa | lai t o mp G
Strasbourg) . Le service ordinaire des P&C des Vos
son d®partement, avwda® deveuCAG e’) , S&ipntn al (Mosell e)
SAC du bassin deséanviMeeser gdismnailree des P&C des Ar
Neufch©t eau, Verdun et Charleville.
Enfin, partir de |l a r®forme de 1977, un regroup
l "int®gralit® du bassin fran-laa sMadwesd aeMosmonte cd
(la DDE 08 restant comp®tente dans | es Ardennes) .
Il lustriaatOrogoarnilsati on des SHC et des SAC pour | a
Bassin Soulsassin SHC | S AC

Mosell e et |[SNN S NN
Mosel l e Sarre S NN SNS

Ni eds et SelSNN DDA 57

Meuse en amSNN SNN
Me u s e des Ardenne

Meuse en O08DDE 08 DDE 08
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r®sum®, il est donc int®ressant de noter

l-qu' hydrom®trie et annonce des ;crlwees rv®@sretaux Im
pl agservent ° suivre | '"int®gralit® du r®gi me de
sur | " ensembl e de |l "ann®e | es Ssui vi s pl uviom
| ' ®t abli ssement des d®bits. C' est donc une cC¢
continuev®e gqguctchée ;d®vel oppe

2-qu' une disjonction entre |les deux fé&Bcicoes ¢
0% |l a p®nurie de moyens conduit “ ne plus ass.!
®cheldtesseul ement dur ant ddeasn s®pinsgoudesnsgl ed ep | cursu ee n
de t@emps ér, ®eelt avec des donn®es dont Il "archiva
ont de plus en plus |l acunaires €& (cf.m™ es @
cl e conslerrovhRisveasuxd ®partementfald st de sl &rdiemac
service central hydrom®trique et d'annonce
rom®trique et d'"annonce des crues de | a M
n®es pour | ' ®tablissement des annuaires hyd
e eesittuation ne fera que Isdaggnaaiesspracel a
i ®s aux hauteurs aux ®chelles de crue dispa
sTregente gléerpcwrselse bassin de | a Moselle, ou
S eMirnles ce souvenir des correspondances entr e
nserv® que pour | a Meuse dans | e d®partemen
ations n' aient plus jamais ®t® contr?!!] ®es d
ue si, au fil Idu ® emps dolnaa®gvsades stations
est d®gr ad®e (disparition des pluviom tres,
guement en p®riode de crue, p |-du®&b idtes ,c oprlruess f
archivages internesettgseuha@antongaios an &g
es s' est ®ti ol ®e , |l e r®seau des stations pu
el opper mais ©° d'autres fins (comme on va |
"un mouvement de reprise en mai n sperevwidc ecso r

| -

"o MO DdDDd DO S TOD
T c S Qa

I ues centralisateurs (SHC) ° partir
r de 1977, mai s que ses effets sont |l oi n
r de 1982/ 83.
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r il lustrer cesm@mwmiproes dcas drau ese,r ten dpee dta

urvenue, de | a crue de 1880 sur | a Meus
er |la crue de 19é&rb tdeeu tneet,su@rauirs y@Ra lck ur e
gt geatete derni re devait °tre aussi cent
aiéensd |1"a Verrdainde 195/l evaue domae Brndles ¢
es de 1991,-td49088sesupd®Obeureferdntceqe de REBS5nN
reusement jamais et qu'une nouvelle d®finition

L'annonce des crues par t® ®gr ammes
trouve dans Flamndgo dHbmBdgnt®@ sdei nf or mati ons suivant e

-D s clra®dation des services d'annonce des crues,

pour faire parvenir | es messages d' alerte et d
util i s® j usNBu ' 'deann s1 9c7e7r t ai ns bassins, | asdmansm
aussi sur des porteurs ° cheval)

-Les messages sont t® ®phon®s ou port®s par | ¢

adressent l es t® ®grammes aux maires concern®s
-A partir de 1967, l es CAC doivent t®d ®phoar | e
di manches et jours f®ri®s, 0% |les bureaux t® ®
-A partir de 1977, |l es CAC communiquent en tolu
l eurs suppl ®ants par t® ®phone.
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Pour communiquer avec | 'saednai nies tTredteixon ucsegnmt rall e, f.
par un message t® ®phonique au d®but d' un ®v®nemer
sur toute sa dur ®e.

2-2 . Les apports de | " hydro®lectricit®
A partir de™ia d¢li e, eddut iXiycKirto®lva prendre son essor.

Une n®cessaire connai ssance du r ®gi me des cour s
hydro®l ectrique s'impose, comme une -Barweturation

2-2-1 . Les services des Grandes Forces

Apartir du d®butcleéy X¥ns | e but d'®valuer |l e pot
Chauss®es mettemsterencepstades| &5 amqdid s deoveesndcesnt de
Forces HydmpawWlsirgwaenscri ptions ®l ectriques

nds cours d'eau et
ydro®l ectriques, u
ul i  raernmaegnet pj ocauurg ®easl

Ces ser®plceiserdont , sur | es
pr ®sentant des potentialit®
®qui p®es d' enregistreurs et r®
l es d®] t s.

gr
S

Q IS 9

1 est d'"ailleurs ~ noter qu'en de nombreux site
proximit® d' ®chelles de crue (comme ~ Malz®ville
plus convenadd ed' leyndrtoemm®i ri e mai s pas toujours ac
®chelles de crue ®taient souvent install ®es sur d
mal gr® | a mont ®e des eaux.

2-2-2 . La Soci ® ® Hydrotechniqgue de France

La soci ®t®o csia®ta@®tkydrotechhSidq)e vWei tfrlaggEpod©O0&n 1 ¢
premier Congr s de | a houille blanche rassemble ~
par la cr®ation et | 6 ex phlyodirtoa®tlieoccrt r d € 21 € & mM® n adg er neecr
i ng®nieur s, fonctionnaires, uni versitaires, etc.
turbines rassemblant scientifiques, exploitants e
relatifs adereceslemaaohi nes et aux accidents surven
travaux de cette commission atteignent rapidement
l a Chambre syndicale des Forces Hydr awldiaqu es c agpatb
de poss®der des fonds et de |l es g®rer. Cbest ains
de France (SHF), sous |le& ]®gi me de Il a | oi de 1901
On doit notSHfmant eimi a au go%t du jourf 1ddds annuai
¢cPour mener " bien ses missions industrielles, | a
de contrtle per manent des installations hydraul i
not amment aux premi res grande,s |Rtsudehse nsiunr®else sd OcR
crues, |l es d®bits solides, la |Iimite de puissance

EI'le cr®e en 1922 wun | aboratoire ° Beauvert aux
do®t udes g®n®r al es deogitea,t i guiAgnPalsat etca by dt @lgi «
Framece 1939 €[ 971969.

On peut ®gal ement signaliempllaent ®a bsaurratlo'iirlee gduu See
Il "universit® de g®pgglLaap hSiHeF sc'reRset einn slt9a2l191 @ee | abor a
avec | e concours financier du Minist re des Tr e
doexp®ri mea®auvdendesprobfil ° donner au Grand canal
men®es ° grande ®chelle (1/20). Tout comme ~ Beau:
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minist re mais aussi pour des soci ®t @ @rive®esd ,fice
recettes et dbdassurer son ®quilibre Dans un rapp
la SHF, |l e | aboratoire tient ~ mettre en avant sa
est dot® principmd eammenpg!l a@ibén nasitraldatqoi NV per met
hydraulique fluviale ° plus grande ®chelle et = d
Face au succ s de ses deux premiers projets et da
entre |l a th®eri d aetSHIFa sprudtaiidwe rapprocher ses act
pari si en. Pour cela elle r®cup re en 1945 |l a con:
Navigation en 1939 ° Chatou, sur | a ®l bpaes “llee
jour, Il a SHF se propose d s 1944 aupr s du Minist
La concession du projet lui est accor d®eawhidld b e Mi
El'l e prend en charge iltaatd oms tdreu cctei osni teet dl®bdei x@ |aou x
hydro®l ectriqgue et eéef®hydraulique fluviale.

Mai s I|-duerrre et la cr®ation dO6EDF va mettre un
| 6entreprise nationale va d 's |19 4%HFK edmamtd ee | |"e sees
membre pr®ond®r ant . Le Laboratoire National doH
substitu® ° ses deux pr®d®cesseurs et m° me si no
sa cr®ation, | ecyaporatoerei dde S@8edhjuvert aient fe
Enfilna chouil lee, bulnaencvh®r i t abl e revue scientifique,
not amment , | " ensemble des progr s de |l a science |
des tra@ambellel 93 @&Lj ourcd'ah thiojui | Iéd abhltamnolue ours aut
mati re.

En r ®s um®, on doit donc ° | a SHF, de sa cr®ation
di ffusion de | a science hydromi bgegueuvdansr bl easee

professionnel s.

Mai s, comme Jealaacuyluiegn a/D wradnt la m°me ®poque, d
similaires se sont d®vel opp®es dans diverses r®gi
Fluides (Tondblude, aGec souvent des scientifiques
parfois membres de | 6acad®mi e des sciences comme
recherche ont ®t® des assistances scientmbliggueess d
moderni sations des r®seaux d'kRydrologie et d'anno

2-2-3 . El ectricit® de France

Mi s e en pl acEl eecnt ried6@®Pvade avfoancaeaeux contri but.i

d®vel oppement de I:"hydr om®t ®or ol ogi e
l-en continuant de d®velopper ;l e r®seau de stat
2- en contribuant, principal ement au sein de
d®vel oppement dder ollao gsi cgiueenc éAi mys i enl 1®96dr oll ag |
de | ' i g ®&misetuorn Re mewii ®friats ®col e dans | es ser v
en 1967, I i nvenRiieornr ed eG@m &l dodtx Pudrm o d

Pour | a guestion sgsuei, ncouesst i ndto@rce surtout | "'ens

m®t hodol ogi ques dus ~ EDF qui -fvaiieredrdoent argemftosr cer

l es services hydrom®triqgues et d'annonce des crue

2-3 . Les apports de | " Outremer

Pour accompagner l e d®vel oppement de ses territo
| " ORS(OGM fice de |l a recherche sci énORSIEQ@MeL 9GWBt r(eOMd r
de | a recherche scientifigue et RSSTcOhM idgeuvei'eOhuadsrtae me
fran-ais de recherche scientifi paourl 9I18el 'dl®uDe Iso
(in r e

[ que
stitut de recherche pou I d®vel oppement) en
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I annonce des cruésles Bppoces seieoani fiques qui

par exehpteol ggi e édaag wreflaReoechh el 9631 out baeinorg =~ |
hydrol égiPgweea re Duleme Wwio9l7 4 ,Meosuu reen fdiens ¢cd®bi ts & part
deM. Al d egqhelr9i7 9. Par aill eur s, | " Et at et 5 soci ®t
soci ® ® d' ®coBCEHOM quixtest ene soci ®t ® d' i ng®nier
contribuer, sur l e plan t ecernriiqtuoei,r essu sd @welso phpoerr
M®t r opo PDREADMBCEOMer mettront ai nsi un | arge d®ve
op®rationnelle en hydraulique qui contribuera en

pratiqgues miss’ se@irypaeisti on de

En particulier, |l e service navigation def aNiarnecye n ¢
pla-ant Francis D®gardin (ex BCEOM) " Il a t°te de
sera ainsi | "artisan de | @ceabtegtaPhj eadeis|l ceuem
red®f inition de Il a cartographie de |l a crue de d¢
diverses ®tudes hydrauliques, il dirigera notamme
|l a travers®e de NaemcBeraaed MI ageui Ul t®ri eur ement
®gal ement sur | a conciliation entre urbanisation
remercier |l e destin de nous avoir per mi s de cr
inestimabl e ogqu'ai,|l dmnsppla prise en mai n de me s
op®rationnell es. Mai s, ®gal ement , pour | " ouvertur
g®ogrdaphati cien de terrain, en compl ®ment d':iune f
¢cPour ulniereivi re, il faut ses yeluex eFtr aunncei sbobn@gea rpd
cle bon sens pr &s-gqdeée aeahaztvdes enseignements effi
ciapr s, notamment, | "illustre [ 35]

TABLEAU I : Phases d'écoulement et fonctions du cours d'eau

FoNcTION | HYDROLOGIQUE HYDRAULIQUE SEDIMENTO- HYDROGEO- BIOLOGIQUE
et LOGIQUE LOGIQUE
activité fréquence vitesse et transport solide relation avec développement
PHASE de la situation turbulence grossier la nappe des habitats
D'ECOULEMENT
alimentation du
EAUX DEBORDANTES 0a4s courant moyen dépot alimentation champ
jours/an prédominant de la nappe d'inondation et
anncxes
HAUTES EAUX ACTIVES 5a7s courant fort creusement maintien destruction et
jours/an prédominant du niveau construction en
lit mineur
EAUX MOYENNES 10a270 courant moyen pas ou peu de €quilibre maintien en eau
jours/an mouvement du lit mineur
EAUX BASSES 30 a 300 courant faible L drainage de la | bancs découverts
jours/an nappe largement
LIT A SEC 0al180 (lit mineur
jours/an découvert en
totalité)
2-4 . Les apports dui muhtaetere de | ' Agr
Pour accompagner | e d®vel oppement caegmtirceo Ineat iaogpmrals
techniques et de recherches technol ogiquesé,polue |
minist re de | '"AgriculCtTGrRRE®par triesmpbacel parntelestc
fusionneront CpEdWArGRoEORN MeOr8 1l.e Ces di vers organi smes

n
idn €tD&r/ ®T GHE ORST@M d®vel oppement m®t hodol ogi
hydrol o

gi e qu' en pmi®wiissti orne ddee clr'ufegr ilceul ture a pa
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place, ©€B, 1PRME services r®gionaux d' am®nagement
exploitent des stations hydrom®triques sur d' aui
circonsccrliegttiragques, venant ai nsi renforcer | e ma
banque nationale des donn®eRsHMAY @édsd | ®giadeenent!| ani s &
1970 Scheeterh)|l | &le recevant au d®parauxyuet aceisond
minist re de | '"Agriculture, elle sera prog®HENsive
eSN®t ant pionniers dans cette ouverture), puis de
sous | e nomHMRBR®anque

Enfingt dlw fmai ntioénledeBhds ¢' AMcaeleMesel IRh,i nBaest Hau
Rhin) conserv rent des pr®rogatives en termes d'a
crues sp®cifiques.

Le minist re de | '"Agriculturmajparrmetetnr @ edanmrecs dees c
des r®seaux d' hydrom®tri e, de m®t hodol ogi e et de
informati s®e de donn®es.

2-5 . La connaissance et | a protection de

raction aux graves cirugsi denlB8®sul 1t arapreen da
ative 7 | '"ex®cution des travaux des[tl Qs peéutnet
y parl e pas explicitement de prot
cupation est pr ®zgrmptog tn adtearhmée mtg®hareur!l eorrdi na
(Archives d®partement an ecsh apeist rVeo sgtlers ) I, 6 iqruti e rcc
S |l a parti ecl[sé&]bntea wsti bslyes td eme vdad d Rrecsnce r
ine constance du ph®nom ne ° pr®voir.
s det amment | a Meurt he, un fait de nat
t © aggraver | eurs dangers. Des d®plts <co
ges, et cetera sont ¢nouIrmled | ddensomt a lel
S mai spnet desemarsLdattéehtuor- du C
port®e " plusieurs reprises sur | a
ohtans wWapligmegn®n®r al de | a vall ®e d
rieur de | aquelle tout d®p!t de scori
te Tuvre de natugdg.e " g°ner | 6®coul em

gue $o0itspromel gu®ren™®d®at et
i res mi ses en Tuvre d'" une
ces( BEbBXe.nsi bl eéa MMeArdae, d
e en amont du d®partement de
, ~ laquelle une fr®quence ¢

daneal®35, pour
r prem
|l ptamndeesgr f a
et de | a Meus
d®cembre 1947

La cr ®ati on d'"une d®l i mitation dles caotnesdex)hpdS®Be

codification ensuite dans | € eaod d34ckhe plo'swsri tha i & e
| ecsol |l ectivit®s territoriales, | eur s groupements
charge, avec ou shnh&Etaubvemuisong adaux de protect
contre | a mer, |l orsque ces travaux pr ®s ednatteen td ep oludr
[ 14]n, notant, toutefois, que cette possi beialuixt &' re'ne

est pas affect®.

Enfin, la loi d'indemnisation deqdq 1vilJcti mes (dispo
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2-6 . Les ®volutions organisationnell es d

Le 18 janvier 19@&21 isretresfi wcientc elna r fad 's ahmymdor nocl eo gd eqsu ec red
dwservice central des forces hydfr auma gdueerswied e wdeesn ti |
hydrol aBaquei |l |l eur s,erivli cfesst hyrd®@® | @i qp 8% central.
Lal oi sur | " el®codpalb@4d Friatnecierbemt@ehars 6 ¢ 0 b t l e bassir
Meusp)ac®s sous | 6autorie¢et®w cidbunepr @f at e deegdebnacses . h |
financi re(desbagenoes deviendront ult®rieurement
agences porualnitt ®ude lla' gau conduira au renforcemer
n®cessaire, comme au soutien financier des action
notamment &ai®ticeage Agences n' ®t aient pas i mpgliqgud
i nondati ons, ces missions n' ®t ant confi ®es gqu' aux

Le 24 ao%t 1977, l es sesderwuirce ded ' 'cammpEiten)e e fduerce n
red®finis. On note aussi l a n®cessit® de r®diger
des RDAC (r glements d®partefm@&ntaux d' annonce des

Le 11 juin 1979, Il es attributions du ministre chart
crues furent tramsh®s®ese awhapog® def[ JJuEnvironnemen

Enfin, |l e 13 mai 1981, pour chacuwnr drets gt @OEgd dR S
de bag®dBn, auxgeerVvVbsecdesd' hydrom®buiveagg®n®malde s s
hydrom®triques des circonscri p[t3dAomot ®Ir e @turei, g peosu)r
RhiMeus e, l e premier DBLestr al pecheéndius SRA&E | e s
g®n®r@tt &®ant bas®st Dajobach® au chef-Saune&esN Lyon, DB
2-7. Les pionniers de | a modernisation d
Le tout premier service qgquwiisatdowwnendte lla hywadirel @edgile
crues est celui du bassin de | a Dordogne, pui s Vi

|l a Loire.

Comme | eJeaaaagtue s (Wind adpei so ngrei edrus service :de | a Garon
¢cDeux acteurs ont |l anc® |l es premi res r ®fdleaxuidoens
Fabr(dtPC)ea&hti erre DOpoRPEEt Il s sont arriv®s, je cr

pour un prenkFabrapessei te @tl®umwet ®ersTol970, au ser
de | a DDE31. L'objectif d'alors ®tait de d®velopp

|l a Garonne (j'y reviendrai dans |l a suite).
Par cdodrtafhicerse rest® en poste ~ PE®r80g.uelusx gnruss quyz e
| ai sser sa mar gue, not amment dans deux actions ma
¢ Automatiser | a mesure et | a transmission du r®
des <crues. Léenjeu r®sidait not amment dans |
transmission radio. Les fr®quences utilis®es °
de mesure” sva&l.enDams ces fr®quences (80 Mhz et
di ffusion des ondes radio. D6o¥ Ipae tdiitf fniocnubl rte®
®t ant en |liaison entre eux et avec-Piesretatidaon
toutes ces ann®es pilot® ce projet, acquis une
de premiers contacts iceé ermabPDomdagnxe de®Rts®stj a
op®rati{(pooel mPmoire des travaux identiques (r®
petits bassins Gardons, Loire amont ¢é& qui,
tard).
¢ Evaluationvees | glsuiragiaa s m®t ®or ol ogiPqrees e RBamw®d
aussi pr®curseur en i mplantant un radar sur un

(Gr zes est une ancienne commune situ®e dans
01/ 01/ 20170nnel laevefcusGhavagnac pour f or melresune
Coteaux P®rigourdins). 1 a surtout fait des
des ®chos radar appliqu®s ~ |l a mesure de | a pl
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|l 6op®nati sbest fait plus tard. Mai s aujourdoh
mesure de |l a pluie montre | a perdinence des tr

Au suj et des d®buts de | a t® ® ransmission sur I
uti ngmeonsul te€. | EaeprrlpA6ed&, deeux journ®Pdag]de | " hydr:

(7]

, redonnoleallaz quarso Ve dal

ncernant | e bassienn dle9 6/9& loGa den/M@b® emut ® ~ | a

mme nt pour d®vel opper un r ®seau dobalerte <c
t
u

®—~ 0O —
T 9

ogue 0% jb6ai d®but®. 1|l est rest® “ ce pos
ervice et moi ®ro®spraus,s e®tviiocnes dersancsgnaux d
t des ann®es 1990) .

aude FElrR@nda ®t ® nomm® d®but 1970 et a | anc(
®seau dbéannonce des crues. Cbest ausgiuel @®Pd K
s, dont | oai eu | a charge. Je me suis alors
JsG ofnera a@td® mut ®JIJenDULP @A YRett® mut® ° Toul ouse,

» T
Sc v

< c =

e .
nJde akhi e rersd arriv
®ri ence acqui se
tant sur | es 50

un mauch® det pirt®par ati on. Cc
ans | e bassin de | a Dordogne,
00 kmyn druo bvasau nd @fei | cax @mtr doimtnre
i o
he

~—T o —@a

d 6 umteaicnee de s de mesur es, une vingtain
relais 400Mz de Toul ouse en | iaison ave
sins tr s vari ®s sur | e pl an topogr aplhu g u d ,a
ransmi ssion des donn®es, par | e m°me vecteur r
bassin (Toul ouse, Mont aubdre, pEaber ggubAgert et /
®r ationnel , avec transmiersieom Hraadnicoe. ®t ai t |l e t
concernant, en t-Bhnergepapdpainpride édmanharge | e
traitement des donn®es et de | a mod®IRl aadt ioors, d
lmtoid | es bas®e sur eneepAbhi caROCHEde sPst me exy
poque) ... Au final (soit ° | '"horizon de | a fi
st me Ouvert de Pr®vision Hydrologique avec Ex
shsai n .

d®part ~ Jleamfhreeneal061ldej bdbai pris sa suite comm
s ce temps, nous ®tions sortis depiomtniede ong
richage et -ndiese¢ aruecphoeirnctcheop®r ati onnell e é. Pu
aduw o8CHAPI a conduit ° wune ®volution du domai n:¢
ajout e ali egtemi t reconnu au niveau national et i
avoir de nombreuses coll aborations avec des or
anges avec des structures de pays ®trangers. Et,
erre, avec qui jb6bai coll abor® durant plus de 20
ait de cette g®n®rati onddadmainmge®ni rot ammeretrt | asa
ansmission, capable dbédaller au | aboratoédre do®l

(7]
L ¥
T n

< ®

L0 Q"> "T3IQZ0QToOCTTOOVT® "L TS0
ST @occmocoooTcd®S MNoxcoc~ondnm@ges oo O
@ e

T@®TU®

Ainsi, en ce qui me concerne, juste MM DemdBroudff
et Cam'denvoy reeat” ehoultoaugse 0%, JasaRuiserirae cDouwpoea ydkd s
pris enJmalhacpgaes, Voaourl | e central et Maeusr intoed, LIleosr ¢
pour | es stations de mesure et |l es camions aut oma

Et, cerise ,sur elues PYtad ®@ument | e privil ge de part.i
ns®rlaneBt mon seul regret de mon passage ult®ri
(ex SN Toulouse) sera de ne pas avoir ptuel daneamu i
ns®ranes, ~ | '"instar de ce que n(owctarpvoiays pu f a
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Comme | ' indiegalmcguesi'" autres services ont commenc
automati sation de | eur r®seau ~ |l a fin des ann®es
delean Leoussof

On peut trouver dans JWKCn mMEINPNiGAee dier 1s9 8iMdd®ar teastsiamnt e

syst mes en place, au d®but des ann®es 1980, pour
notamment, des descriptions et des photos d' ®poqu
pr®ococcupations et des ®oubspémernt glilgduenpplimaaieent a
Concernant | e G4rld,] on peut y 1lire

cLe syst me du Gard est compos® de 3 bassins, cou
du Massif Central. I'ls sont soumis au caract re e
se produi sant g®n®r al ement en audnmbmne ettt en usc tsok
averses causant ces crues sont tr s intenses : 72

r des mont ®es tr s
nt

Les crues sont caract®ri s®es pa
son
616 kmj]),
k m

d'"annonce des <cr:ues du Gard

¢ Le Virdoule © Sommi res (

¢ Le Gard © Remoulins (1854 m] ),

¢ La C ze " sBi€gmel €4128 Km]) .
L'ensemble comporte 15 stations. En dehors des pl
mesur:®etsemp®r ature, dilmrecwoinogn bdu om®ntr,j ei,ned c. Le j
Les transmissions sont faites par radio, @eavec deu
Enfin, en ce qui concerne | e nLeoseaaeud MMomdti emk, ddabs
artecde[ 19P9
cLe r®seau automatique de collecte de donn®es hydi
Loire a permis, depuis plus de dix ans, d'assurer
crue et en ®ti age,ceetded' ecfrfueecst useurr Il'ea ntnaosnsi n de |
puis sur | e cours principal du fleuve jusqu' "™ | a
Les informations venant de 150 stations de mesur e
pl uvi om®t miseni sest di r&ct ement vers 8 centres d'ex
centre principal d'" Orl ®ans La Source, ®tablit | es
la Loire " | '"amont de Roanne (barr ®geé adj'e®qr et echent
Ssitu® sur un affluent de | " Allier, dans |l e d®part

25



de soutien des ®tiages uniquement).

Ce centre est ®gal ement responsabl e du bon fonct
sysne. Sept cengdrvebaslte Py, -Flraramadnt Moul i ns, Nev
et Or | ®an s, ®t abl i ssent |l es messages d' annonce de
informations servent de base aeusx cdr®iceiss,i cents "p rl ®fRe cat
messages destin®s aux maires des communes riverai
Ce syst me a ®t® mis en place entre 1982 et 1985.

des mesures des hauteursed' v@usempluisvieurese etendes:
syst me wutilise des transmissions par radi o et t
Transpac (r®seau filaire de transmission de donn®
redondandess cotnfi gurati ons de secours afin de gar a
de | " action.

Sur |l a base de ces trois r®seaux pionniers implar
ann®es al8dr, s que nous n'en s ommes encoest rqaiex ddae
| "informabnguypeut constater gue | " ensemble des q
automati s®es de mesur e, : |l a t® ®transmission et
abord®es avec, d'"une part(,allianesnnd ac¢ii ode ®l ac s®icyu ¢
doubl ®e s, syst me de mesure double sur des points
rapidit® dendtaammdedntecdans | es bassins rapides. On
des premiers tradeauxr &wni snadrns,reall ant du radar m®1
plus au moins sophistiqgu®s, depuis | esd®bit®l atib
mod | es de propagation simplifi®s (I aussi dans
extr°mememtt ®es pour | es ordinateurs des postes
performances informatiques de-Jadt@peagudjc dah spoewve nc
de | dachat, au d®but des ann®es 5MDH80gr @ddume dti s ue
uneetpi val esemais ° comparer avec! labneficn,efo nUSpBe uatc tr
gue si |l es r®seaux de | a Dordoghne, de | @arGanot®se
crues cel ui de | a Loire est organi s® oowrrs sdi'ivae ¢
donc, pour wune wutilisation continue en temps 1 ®el
tout temps et moyens de transmissions doubl ®s) et
seront |l es deux mod | es de Nancy.

2-8 . L' ®t atdedels' driggaunxi sati on des servi ce.
Meuse et | a Moselle en 1982

2-8-1 . Les services et centres d'annonce des <cCr
Au titre de | a r®organisation de 1977, | emissesrivoinc e
de service d'annonce des crues unique pour | a Meu
Meuse et pour | a Mosell eemul tliat uMeeurdeh ec enftorud e fd'i &
continu rent d'exister. La oDUDrE 10a8 Mesuts ee ndcaonrse |SeAsC A
Le SN Strasbourg est SAC pour | a Sarre, avec sa sl
®gal ement SAC pour | e Rhin, avec |l e CARI NG comme
la | oi |l ocal e, | @AODRpO BI7T leat SSIAICI @eten Mosell e 7 |
ctréeude | a-eNveousretihlee) . I en est Qnre d®nmembproeu,r dienss iN,i
dans | es bassins de |l a Meuse et de | a Mosell e, p o
®chel ITous di sposent en outre d'un personnel d®vou:
du temps, non sp®cialis® et d®di ® pour |l es missio

2-8-2. Service hydrologique centralisateur (SHC,

Le chef du service de | a navigation de Nancy est
bassi nMeRlhsien (sauf pour |l es Ardennes 0% c' est | e
renforcement des moyens d®di ®s awrgaeimomndud' SHN&Nt
| "' ach vement de | a canal iBaudloan élee Aican D s ed il eee ™ adce
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Boudchef duGeNNfebyciCafude' arrondi ssdammeay ,f bectsieow

®vol uer a et usdeersv iecte gdga@t of f ® sur | es diverses prob
Il lustration 12 Evolution du service Nancy fon

¢cNancy fonétéeonh@?V¢( CcEtudes @temali9g?2
Chef d' arrand®diessnamant [Chef d' arr andiaudement
ETN:1Magnin ETN:Ratt ®
ETN: Me s mer ETN:Vacant
BE: Vaugier et Carpent|Cellule hydraulDi®gae df In
Service hy:drlo®zo®&gd weule Cellul e  :pdirltutzi on

Cellule hydMasl ogi e

Le premier d®l gudedsebas®s MmmM®RIRINN 1981, est | e ch
Domi ni que Bourquel ot. Cette association Agricultu
effets b®n®f i ques certains, guant ° ldosmo®me e s
entre |l es services.

2-8-3 . Les services d' hydrom®trie g®n®r al e

Les SRAE Lorraine et Alsace disposent, chacun, d'L
En revanche, la circonscription ®I| ectr i-Meuues ec oenmspt® t
bas®e ~° Dijon. ElI'l e sera donc naturell ement ratta

nomm® d®l ®gu® ditsabBbaesi n Rhlne

Toutefois, consid®rant | a trop vaste zone dont | a
d'"eau des, Vesgaccord avec |l es d®l ®gu®s de bassin,
Nancy d®ci de, en 1982, de confier ° sa cellule e
partie du r®seau des stations hydroéx®eér|l gae® eemb ai
situ®es dans | e d®partement des Vosges (ainsi g ue
g®rer augsdssAaeestatvieocn not amment des jaugeages en
r@cup re | es stationsdedecedsa sStaatrieo nsL'feunrseemtb,l eauss

archiv®es dans | a banque ARHMA (qui deviendra ult

En r ®sum®, “ I "aube des crues de d®cembre 1982

Moselle et dell da®eM®ges®i de(l e chef du SRAE Lorrain
hydrol ogi que centralisateur (le chef du SNN et | e
(SNyon, SN Nancy, SN Strasbourg et SRAE Lorraine),
08, SNN, SH¥S57¢t eDPDA4 centres d' annonc-apdeRl)ucssrues
sp®ci fiqguement au SNN, |l a cellule hydrologie en c
l a gestion d'"un embryon de r®seau hydrom®trique (
Ardesheest pilot®e par un I TPE (Christian Mas) et
pr ®al abl ement mobilis®es sur | '"ach vement de | a c
de Toul ( Mi chel Angaud, Domini que BolP ®@péNgeerf,) .GuEyn
m° me temps que |l es premi res stations ont ®t® tra
Dijon dyo®Na transf®r® | es stations de | a Sarre
hydrol ogie, utilisant ®galement | a banque ARHMA.
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Il lTustratkEtoamt 18es | i eux des SAleaese CALC HU8 D ¢

Echell es d' ann
d' eau)
Meus|  Meuse en 88 1I-SNN 1-Subdivision d¢ Neuf ch@EMease)
Neuf chOt e de | a DI 8
Meuse dans 1-SNN 2-Arrondi ssemen Neuf chOt eau (
Ver dun Commercy ( Me
du SNN et de | Verdun ( Meug
Stenay ( Meu
Chiers enetM 1-SNN 3-Subdivision Longw@hi er s)
Mosel |l e de | a Dl 5
Chiers en 1-SNN 4-Subdivision d Longwy (Chi e
Chiers, Semqg 2-DDE 0O 5-Arrondi ssemen Carignan (Ch
dans |l es A I Charl-M®zl T ees d Haul m® ( Se ma
08 et du SNN St enMgyse)
I Sedan ( Meus

M®zi res ( Me
Mont her m® ( Mg
Givet (Meus

MoselMosell e dansg 1-SNN 6-Subdi vision Remiremont (N
en aval de du S Epinal ( Mosé
Mosell e edt 1-SNN 7-Cel lul e hyd Epinal ( Mo s ¢

Mosel |l e du SNN Toul ( Mos el
Custines ( Mo
Mosell e en 1-SNN 8-Subdivision Custines ( Mo
du SNN Met z Pont des N
[ ] Uckange ( Mos
Madadmns | es 1-SNN 9-Subdivision d Mi recourt (M
en aval de de | a DDE 8
Madon en -éve 1-SNN 7-Cel lul e hyd Mi recourt (M
Mosel l e du SN
Meurt he da 1-SNN 10Subdi vi si eDi @x Sai-hit® ( Meur t
Vosges en de | a DDE 8
Saint Di [ ]
Meurt he ert 1-SNN 7-Cel l ul e hyd Sai-hit® ( Meurt
Mosell e des du SNN Baccarat ( Me
confluence Lun®ville (M
Mosel |l e Mal z ®vMd Uret he
Vezouze en 1-SNN 7-Cel l ul e hyd Bl amont (Vez
Bl amont du SI Lun®ville (V
Mort agne en 1-SNN 7-Cel lul e hyd Gerb®viller (
Ger b®vi l | du S
Orne en -4y 1-SNN 1iSubdivision Labry (Orne
Mosel |l e de | a D 5
Orne en Mg 1-SNN 12Subdivision T Moyeuvre (Or
de | a D _ 5
Seill e en 3-DDA 5 13DDA 57 Met Chambrey (Se
[ [ ] Met z Pont Loth
Ni ed Ni eedls Mose| 3-DDA 5 13DDA 57 Met Faul quéwantk ze
. I Filstroff
Sarr Sarre en Mos 4SNS 14Subdivisio Sarreb & esgaist ¢
de Sarreb Sarreguemines SarraSaereguen
(Sarre) Filst
(y dheef d' arrondi ssement est sous |l a double autorit® d

s®par ® pour chacune de ses missions
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2-8-4 . L'alerte et |l i nformation sur |l es crues

L'annonce des <crues ®tait real ®c®el Ipardesect war de

maires des communes concern®es. Elle se faisait I
recevait des CAC (centres d'annonce des crues) e
syst me ®tait | enftf iectcacfe.nal ement peu e

A partir de 1977, pour am®Il|l iorer la rapidit® et
t ® ®gr amme s furent suppri m®s et | "'agent en post
t ® ®phonique par secteurcompea®ehRdl ThmAue ®C hmali
suppl ®ant s. Il devait alors, ° c¢chaque annonce, ap
personne, dans chaque commune concern®e.

1 i mporte de noter combien | ' agesta@Ppali s Satbha@
gu' une nouvelle information | ui arrivait (soit toc
annonces, il ne disposait donc d'aucun r®pit pour
d®l i vrait aux stoanmunlees ,plqus gauwvemtt i foanctdweell a cot e
observ®es.

1 faut aussi se rem®morer que | "acc s t® ®phoni c
depuis | es bureatuxutdepasagaintt spar de sderwnidae.d Ai®d WVip
|l a standardiste Mme Maire relayait |l es appels en
dur ant |l es heures ouvrabl es. En dehor s, | "agent a
|l "autorisation  "dnestialil ae¢ilon@lterd ®phoni quesi , gue
servant notamment ~ adresser |l es messages d'infor
2-8-5 . Des bribes de mod#®Moesebhtion en Meuse

En termes d'automatisation, sonnpétat | ® isgpakreladbdDEk

Carignan et | a Semoy °~ Haul m® dans |l es ann®es 7
A Nancy, il y avait aussi, dé&nsudles e&dulEaiuresgpecte’
t ® ®t ype fourni par | es Soudivrresd edetloimsaisnatiloln
®qui p®es d'une t® ®transmission pour | a gestion de
Toul et Hauconcourt).

286. Des embryons d'outil Model pe®vision en Mel

En termes de prt®vdistiern sl,' ®&tnabpleiussement de r ®gl ettt
Mal z®vil |l e, Toul et Mill ery dans | es ann®es 1937/
de 1982/83 puis tombeappmts)dX.anBuils oulbé i SN oawna iatp ple
d" offres pour | a pr®vision de crues ° 14 ®chell es
R®al i s® par | ' ORSTOM et achev® en 1980, |l e travai
bas®s sur des r ®gr eslsdo,nsH/sH mpd e@/ @u mul tip

De mani re exploratoire, |l e calage d'un mod |l e de
et SMamd (station non relev®e par | e SAC). Mais |
faibl es, g®n®r ant des pbocedteist updre®v i ismparst aentt els' e |
n®cessaires n' ® aient pas encore toutes disponibl.
pas encore entr®s en phase op®rati8fnk3d]le ~ |l a su

Enfin, au CACoure IVerMawnse en 55, c'®tait d'histor
crue entre stations et dedx hedirdre®| gtuiio kst ad @mitt /ud®@®H
pr®vision.
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l l ustration 16 R®gl ettes de Bachet
et Toul et Millery sur | a Mos
7 g
1 /] ;
! NANCY, le 6 DitEBad 1938

Service Central hydro-

Rividres de iewrtne et de .iosslle

Prévisions des crues

—————

Application de la méthode BACHIT

nétrique et d'annonce

des crues

RAPFCRT D2 L'ING IR
P ——

Conze snite aux denandes de renseignements que nous
avons recues de ., 1'Ingénieur en Chef du Service Central
hydrométrique e t d'amnonce des cruss concernant les résul
tats obtenus dens notre Service avec la méthode LACHST,
nous evons 1'honseur de rendre compte qu'aprés vérifica-
tion des réglettes provisoires que nous svons adressées
le 8 Février 1957 11 est epparu que le précision des di-
tes régleties pouveit 8ire anéliorée au double point de
vue de la précision de la heutewr des crues et de 1'heurs.

Ce contrdle a été fait en utilisant toutes les cow
bes de crues intéreesantes dont nous disposons de sorte
qu'é présent, seules les cruss & venir pourront éventuell
pent permetive d'obtenir une plus grande précision des
nouvelles réglettes.

A titre d'inéication sur les résultats' obtenus, now
adressons ci-joint des éyures qui mettent en évidence sur
les crues étudiées les écarts entre les cotes prévues et

les cotes réelles,

T aupux Suttlia

D'autre part, nous faisons connaltre que le Service
iétéorologique de NACY ne peut nous apporter aucune aide
car ge service ne fait pas de prévisions, son réle consis-
tant uniquement & transmetire les renseignements qu'il regoit
nensuellement de notre part.

Par contre, nous pensons tirer quelque profit de la colle
boration directe des différents agents de 1'Adminisiration
chargés des observations pluvionétriques et nous evons fait
prescrire & ces observateurs de nous indiquer chaque jour,
pendant les crues, les heuteurs d'eau tombées pendent la
journde précédente.,

Ci-joint, en annexe, les nouvelles réglettes, les ré-

glettes anciennes doivent étre considérées come périmées,

1'IHGENIEUE D AARCNDISSEAT,

L Wil 24

' - m—
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PREVISIONS DES CRUES DE LA MOSELLE
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Prevision des crues de ls Moselle
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3-Les crues de | "ann®83hydrol ogi que

3-1. L' ampleur des crues
Sans entrer dans |l e d®tail, on peut mesurer | '"imp
1983 " partir des estimations de temps de retour
de | a Newrahesi que de | arMewnsnel (lest)i.mani amro upe r
dans |l e tableau suivant, avec | a crue de d®cembre
'l lustration 17 : Temps de retour des cru
des bassins de | a Moselle et de | a

Stati D®cemb D®cemb AV

1982 1983
Mosel |l Epina 100
Toul 100 9 ans 50 an 10 an

a 6 ans 30 an 2 ans
a
Haucon 100 a 12 an 40 an 30 an
a
a

Meurth Mal z®v 100 10 an 25 an 30 an
Me us e Ver du 100 10 an 50 an 20ans

Chooz 4 ans 2 ans 3 ans 2 ans

On peut noter | '"importance quasi g®n®rale de | a c¢
et pour | e bassin de |l a Meuse en amont dps) ArG@eas!
cela, aissirveunumted z®f& adiet et roi s crues i mportantes d
hydrol ogique, qui a ® ® | e d®cl encheur de | a pris
ont d®coul ®. En revanche toutes ces <crues (et m
retiavement banales sur | a Meuse dans | es Ardennes.
3-2 . Le fonctionnement du SAC de Nancy

La fonction de chef du SSA®bastNemcyeaBe®iCtodefdhaey p
Caude.

Le fonctionnement du CAC de Naenlclyula rheypdoriscdt asppime WMa
et sur sonmcaejloidmgapodr | es crues de d®cembre 1982
maiChri sti ayahas ®t ® mut ®, cFreramncisonD@®garediiniai rlea
hydrauliqueaflrewmwpalae®. qui ||

convient de not &epf tomye Cohueed ela p®geulilpee ex p®r i me

I

hydrol ogi quk®z®@guwawvraidte di sparue et que c'est une
rempl ac®e. La crue de d®cepnhburter tf udit ddioensc dienu xb agpu t°
arriv rent sanls | aisser de r®pit

L'autre fait important qu' il mentionne est que | &
®t ablir Il e |Ilien entrelbesqgpt @V i ®eido d < ieaxtt @in®&dci oenl |ceosr
crues, faute de disposGa Jder a BrEencresdes vace i er
messages de crues post®rieurs © ces ®v®nements (quU:¢
de celui de quelques crues importantes juste post
une coimpamaavec un panel de quatre:aawpudeasrd'diemp oar

compar abl ecimoicge ledhan®e
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Par ail |l euresmp se np rc@hsi,sctoos itqppwetses | es communi cati ons
par | e stMamedavad r@¢ ait cette derni re qui filtrait
r®percutait 7 qui de dr oiMme MaPtreei tr amaisi IldanTell e
|l es messages officiels, not amment " destination d

En joumnug est oluewr abl es, |l es appelM cabedu tAnmngseuidein't a @
deDomi ni que Bwluzi ngerpri se des infor nMitcih@Gehlaboeeéer &ie
en repartaient, t o Mme- Malvy irl®a | reu istt aentd alred WE, <' ®t ai
ChristipuoniFdMasci s D®&gar,didn sposant d#&mec Maefts eidnui tli oR
au mani ement du standard, venaient y recevoir | es

La sbhudtins |l es diff®rents autres centres ®tait
reposait Il e plus souvent sur l e subdivisionnaire
d'"astreinte. A Verdun, c'®Beamt Lh ed ecehxe f a gde natrsr ochel i k
Dani el Mahaut et ) Jagtil | @e AMECdmad enti | | e, cO®t ait pr
déarrondiTesseeameahnd

observateurs des diverses ®chelles d' annonce
s,qulorces ®chell es ®t ai ent situ®es sur | eur s
gation ou des diverses DDE concern®es (88, 5
treinte rep i sur | e ser vi coebshe rvveartneau r s( de no
heures ouvr sur | e reste de | "ann®e) .

t
i
S

O — 35SOor-
T® OO

(¢]

Qo O
o wmw
o -
wn ~

nt ode heselCAC et pour-quel liesdapha
e num®r o public du SbNNe p abea stiet efsai
articuliers, farf &Mmes Ma)ers®tfaiiletnrta i
"®tait di
tE®pbaohi
une mode
rriv®e de

r
rectement |l e chef du CAC
gues autonomes ne purent
rnisation de | "installat
s fax fut, aussi , d'"un a

coocCc—T = >

ce proposm,c aeyxgpmir idnent ® ce fonctionnement dans

ste " Nancy, je me souviens d'un appel re-u, aprtr
ul ant se suicider é N'osant radlce wrcdhe,r je't
e faire de mon mieux en | ' ®coutant et | a
| e rnma°creer.o cJhee nde eslalies pas ce qui s'est enst

®0o —+o >
- »m oo
3
3
)
<

3-3 . Les campagnes de photose a®es eameess
relance de | a conscience du risque hydr

La r®alisation de photos a®riennes s'est mise en
de la crue de d®cembre 1982, puis de mani re plus

Francis D®gaitdi'nl a manifuvre, nous en |livre |l es so

¢ DbDans un ordre plus ou moins chronologique, | es <c
-Photographies a®riennes improvis®es de | 6inon
avion avec Se ediBoa@tt@udans des conditions ®p
cartographigue au SNN
-Photographies a®riennes plus professionnell es
secteur de Metz (phot-8&8gi-Magrhtei lS)c hmi dt au Ban
-Report cartogr aphiogue@ade unegyg®graphe i nd®pend
Moi gne) sur commande du SNN
-Fabrication et pose de rep res de crues (pl agl
|l e SNN
-Mod®l i sation des zones inondabl esChambc@ruye scuer
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commande du SNN, apr s |l ev®s topo des profils

Meur f he
-£l aboration des Plans do6Exposition aux Risque
terrain) par | a DDE de Mosell eMeg;egur | es commun
-Plus tard mod®Ilisation des crues de | a Meurt h
de ggraa®alisation) de | a Meurthe dans | e secteur
cPar aill eurs, sur | es r®sultats de ces travaux, (
-des pldassgetncements de dents, apr s une p®ri
Ou sup®rieure et | e mythe protecteur de | a can
-des mai sons d®cl ar ®eJsuli-inehdelb izt § bIhesn d®eSaidewu x f
-des surprises plus adwdnaageunedsb ago ®dhbt esn ° | 6®c e
dans Nancy (refoulements par | es d®versoirs do
l e canal (apr s suppression de -¢tatapworBSan-dée ga
Martin par drainage des ®gouts d®bouchant en a

-des zones tr s vuln®rabl edsPRcotuvéen’ mes das gere uc
centennal e, doalm® nhamemawavdadl Pont de-MMossoernpén
S U rrvsee sur |l 6autoroute A31 "eMouamont  ri Be®mad ¢
d®bor denkenlt” aduu Barrage du Li ®geot, -ll &dded uxzamptairer
surverse sur | e casnaMateni amentl| al epoBani nadrust r i
surverse sur l a voie ferr ®e de rive’  gMathe
CentRre@f ecture et centres dbéannonces inond®s (
Mosell e inaccessibles sauf l e pont ferroviair
nond®e probabl ement (cela demanderait de s'ass
bien int®gr®s dans |l a conscienge du risque des
-En outre communication ° EDF et ° France T®I ®c
cenhahes, ° prendre en compte pour proe®ger | e

GeoffroystCgnondke, ®gal ement , l a mise au point des
d®t er mi ner Il "incidence des rembl ai ements en | it
submersibles, ce qui en facilitait | es instructio

Gr ©ce " ttroauwtaicle de photographie, relev®s de terrai
des crues d®cennal e, cinquantennale et centennal
d'"eau a pu °tre r®alis®e. Cela a permis de ravive
bassolides pour ®tablir | a r®glementation en terr
Cela a aussi permis de fournir une approche dynami
de | ' aggravation des d®bit s, qui pbtavaion dUemse amin®
et des pr®visions, et pour | "anticipation des pro

Pour | "'"anecdote, ° propos de
(sans déetutecdtc ar RRgabrsdamt ) , qu gu
tenir cecMpmoipowsrl 'Abxtleen,si on d I a
constructibles de ma commune. Tandis que | 'extensi
touv-emdus pas gue 50% est un i mptt suffisamment
®conomique de !'maQuceo ndnuanbel - eome g®ei dazcartographie
s'appuye uni quement eEurdeamente doav ed tled SaBmbp aagn
pr®sidentielfFrant 6 ®@s i Halrlelh'diemposi ti on des riches e
rouve cette histoire ®difiante quant au
é

l a cartographie des i
| l

es temps apr s | e
crue d'avril 19¢

u
r
t
Mai s je t
du risque

1

autre anecdot ele(aBuer rjee RPeoeclisauxcel |l e d' un mai r e
4 uilld %ehbt, |l es travaux de recalibrage d'une rivi
nnon-ant que |l a crue de projet aywame ®t® tl at rca e
e

L
1
a
termes d'inondation jusqu'au 14 juillet 2045
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ustratk»xtinr di8t du rapport du

S

u

r

|l es crues d'"avril et ma i

SAC
1

~MINISTERE
DES
TRANSPORTS

DEPARTEMENT

MELIRTHE & MOSELLE

Service de la Navigation
de Nancy

ARRONDISSEMENT

ETUDES ET EAU
m -r _CAUDE

INGENIEUR O AZRONDISSEMENT

S. DE BOUARD

WNGhueur BN Outr DBY
PONTS T CHAuSS{Es
DIEECTEVR REGIONAL
Df LA NAVGATION

EE.PC.6

~ & ROUI 1950
A NANCY le —— 38

RAPPORT DE L'INGENIEUR

D’ ARROND | SSEMENT

Les crues qui se sont produites au cours des*mois d’avril

et de mai 1983 ont provoqué des dégats considérables auprds des po-
pulations riveraines dans les bassins de la MOSELLE et de la MEUSE.
Elles ont aussi frappé |’imagination autant par leur ampleur que par
leur caractére rapproché. A ce titre, elles ont suscité nombre d’in-
terrogations tant de la part des élus concernés, que des riverains

sinistrés.

En tant que service chargé de |’annonce des crues pour la

MOSELLE, la MEURTHE et la MEUSE & |’amont du département des ARDENNES,
le Service de ia Navigation de NANCY dispose de nombreuses informations
qui permettent d’apporter un premier éclairage sur les causes de ces
crues et sur les moyens qui permettent d‘améliorer & |’avenir aussi
bien la prévision que la transmission des données de crue.

Le présent rapport fournit donc a la fois une premiére ana-
lyse hydrologique des crues d’avril et de mai 1983, un recensement des
problémes rencontrés pour le fonctionnement des centres d’annonce re-

levant du Service d’annonce de NANCY et des propositions pour améliorer
le fonctionnement de |’annonce des crues, en agrément avec les indica-
tions provenant du secrétariat d’état a |’environnement pour une amé-

lioration effective du service d’annonce des crues.
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4-L'" i mpact de |l a r®f orme initi®e en

L'"impul sion pui saclte opnisl odtea greo ddeersni sati on, au minis
furent assur &d ap aair RPicéhrer,e d' abord comme chef de b
Dupont , puis dommet swus Ce fout No %I Godard-qui [
directeur, avBaouvEelti scadmmer c hef de bur eau, assist

Christine Godon.

Ces actions port rent aussi bien sur | a r®organi s:
sur |l a r®duction du nombre de services dtaonodes
r ®s eaux de mesur e et Il "informatisation des CAC,
d®vel oppement de |l a pr®vision et sur |l a sp®cialis
des agents. Ce travail s'®chelonna sur une Vvingta

4-1. La r®vision des circuits d'alerte e

La premi re des r®formes n®cessaires portait sur
charge portant sur | es centres d'annonce des <crue
alertes et de | '"information durant |l a crue aux ma
concentrer sur |l e recueil et | "analyse Hlasodoea®e
| 6int ®gration des techniqgues nouvelles et | es moy
Suite aux crues de d®cembre 1982 ° mai 1983, une 1
et de | '"information de crue | ors de ces ®v®nement
de |I'a Sa'ne et du Doubs.
1 r®sul tandeuseans | a r®forme du 27 f®vrier 1984
et d'informat:i on. D®sor mai s
-l service interr ®gr anmet den M®tgRiol ance | es SAC
secteur " partir de certainsi tnaitvieoanusx edte |persG
quotidiennement tant que ces cqgnditions perdur
2-1 eGAGnettent en pr®alerte le(s) SIDPC (service
civiles) en pr®fecture pour liestesedesrucstevsnde
aux ®chelles de crue)
3-1 eSSl DRMettent en pr®alerte |l es services de | a
par |l a diffusion de | "alerte dans | es secteurs
4-1 eGAQ@ i f fusent ensuite le'salseercttee uarusx cSolnDcPeQ np®osu r
5-1 essl DRG ar gesnedr Mieses de |l a policeordcdede®s adgedid
| "alerte aux maires des communes des;secteurs
6-l eGAC ommuni quent | es diverseméasabGePPE8€agril 1 @g
enregi st rdinftf ssugurunt ® ®phonbhquesmubtievanegueme
et |l eurs suppl ®ant s
7-Legnaires | eurs suppl ®ant s doivent, par tous
communi quer | ' ailemrt’ea tesdiun s sitnrf@®sr ma't
8-En cas de dysfoncti omreamdncte sd ud ed il faf wpsod urc,e leets
concern®s sont char g®s par I e SI DPC de tran:c
suppl ®ants des communes concern®es.
A noter querlms e®AC aiursfsi | es CDES (cellule d®part
des DDE et | es arrondi ssements et subdivisions de
A | " ®chelle des bassins de | a Meuse et de | a Mos
recevaient iparl éagACdepuNancy, l es BIC (Bulletins

proc®dure fut donc automati s®e.
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'l lustration 19 : Nouveaux <circui
mis en place par | a r ®f or me

1-Vi gi l ance etm®tn®omrraraad g ioocu e s

M®t 0 ance

2-Pr ®al ert e
CAC\
SIDP/ SN
Pol i ce Gendar meri e

3-al erte
CAC\
SIDP/
Pol i ce Gendar meri e

Maires

Admi ni str ®s

4-1 nf or mat i on

CAC\
SI DP SN

R®p ondckiufrf useur
(Police et Gendarmerie en secours)

Maires

Admi ni str ®s
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Ce syst me avait pour avantagkeues r®deibaoctt ¢éer g
du temps aux agents des CAC pour concevoir | eurs
sur des envois par fax) et de mettre en place des
| " ensemble des communesusohesgro®esdedangut e. C' ®t
porte ouverte pour r®aliser une concentration du

Il convenait, ®galement, de convenir avec | es pr ®:
de crise d®partemental e |l keVSdiDIPCSt rpeouas ner @ea sp adr®g
surtout, quand un m°me CAC couvrait plusieurs d®p
En cas de <cellule de crise r®gionale, c' ®tait I
permanence) qui devrait y assister.

A noter aussit,i ognu ed els' ipnofpourlnmaat i ons r esteati tl e up areen

pauvre de kEa.r®f or me

A souligner, enfin, gue cette r®forme s'appuyait
l es plus ° m°me de | es tenir. Chafcauinr eavdaui tmiaeluoxr sp c
(que) | a mi ssi on qgui I ui i ncombait, en fai sant
particuli rement vrai ent fF¢g alncan &lty sle am@tl s e” hM®@
SAC

4-2 . Les actions de modernisation

4-2-1 . Lacemtration des acteurs de | " annonce de
rtles

La deuxi me des r®f ormes n®cessaires ®tait de r ®d
effet un trop grand nombre de CAC avec des eztones
trop peu de personnel sp®cialis® dans chacun d' en
La r®f orme de 1984 porta donc aussi sur -Mea sre®o rog/a |
isln' ®t ai ent final ement pas si nombreux, el lserfvicen
navigation de Nancy, | e service de | a navigéan.i on

Mai s, plus I oin et sp®cifiasemert dpodra IMos ebddesid
et initi® par | e -M®uU &goun® ndieq ubea sBseitnr pRaheilnb € di rect eu
navigati orn ®bea sNainecny ,deenaBiguérdhef du service hydrol

-®t ait idree rd®rdaist i quement l e nombre de CAC, en | el
humai ns de |l eur s mi ssions. I s' agissait, en con
d'" ®quipes plus ®toff ®es et sp®ciali s®Pesl ectt eeretr dri
outil s d'"anal yse, de permettre une meill eure an
annonces r®alis®es. L' objectif ®t ai t -mmatiasmmnmeent p lcu
rapi dement-dpod48i CIA€ ~ 1 saeunls, dpeoulra |Mesusheasest de |
serait arm® par |l a cellule hydrologie du service
4-2-2 . La poursuite de | a reconnexion entre hy

service navigation de Nancy

La troisi me des r ®f ®drtma d , n oaigs adier eSNN, d' acheve
fonctions d' hydrom®trie et d'"annonce des <crues,
hydrom®triques des bassins de |l a Meuse et de | a M
1 est " noter ®qweé t cenopneblf ome pour | es DDAF 57
b®n®f i ci aient chacune de |l a pr®sence d'un SRAE "~ |
|l a Sarre avaient d®)] " ®t ® transf ®r ®es au SNS.
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Avec | " accord du chefe dluy osne revti cle' ansasve ngtaitmmeomt dd e |
calendrier pour ®tager ces transferts fut mis en
parall | e, de renforcer en cons®quence | es ®quipe

1 conve emal aamr ach- oi s Btr oxcdhimt ®qui pe de Dijon qui
accept® |l e transfert de | eurs sMeusenasu hNIN oant®t $ N
d

®gal ement, parfaitement accompagh® ces services

A Nancy,l llual e hydrol ogie du SNN se vit donc confi
CAC et service d'"hydrom®trie g®n®r al e uni que (p
| " Environnement) des bassins de | a Meuse et de | a
Ainsi, poear” fla'iacecrfomicssement de ses missions, | ' ef
de 5 agents en 198Bean 1A% ¢ée, 1%S9uel Grandcl aud
(successeur de Claude Martin), Mi chel Angaud, Eri
Dani ni que Bol zi nger, Denis Lognon, Claude Pernet |
Marc Roussel, Br uvao iMashud,l ereamsuccesseur d' Al ain
Guenin et Falbnrei cneagtheirfyi,.gue ®qui pe, en il 'cleo rbrmeiu rmod e
regrenum®o Mpawis,a interpell ® par |l a caissi®rai dedamas
|l e repygen | gMo s iseauwnrt, vousl Ui e ®p@midth ¢ u d i t pas d¢
Madame, mai'6Ef asigewsre adwaaist repr ®s ent erL ecse tctog a® qnus
d' abéo,r leeor ges Brassens

Ce renforcement est ° mettre au cr ®di:t S®b als'teifefnor
Bou&drd, puis Emi-CleawHée oCleduszatn, ai nser gu®teuddeess c h
et @au Geoffroy Caude, puis Xavier Roederer et Pi
d®di ®s ° |l a navigation pour ®t of f er la cellul e ¢

®l ectrotechniciens.
4-2-3 . L' hydr oai®tae ineéi I

Depui palbegequris notai entiasvuarntund ec adrinseptoser des camio

|l es ctraetses |l es donn®es recueillies au cours d'un
nombre de tours de moulinet ¢&), walveamt!| as ed®H iati g
Mi c hel Andaudhef hydrom tre au bureau, qui di git
rel ©che, |l es courbes de tarage, avant d'envoyer |
de d®bits ®taienttriGalde ®Rs',®dddhwadr®leoim® | e fait de
ctravaill aient encoe epoftoragveari I1l'ah yedirto leongciogr.eavec | e
Mi c hoed i consignai't aussi , sur des fiches, éees va
mi ni males d' ®tiages (QMJ et QMM) pour chaque stat
l es informationsoiumm®ai andementsposer des meill eure
tenues 7" jour | ors de chagneeadm@dir taireet Hdamintlahe cloair d
tarage gr©ce ° des jaugeages r®cents, am®l ioratio
figurant dans des annuaires, ou bancari s®es sans
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Il ustration 21 Fi che deder eclreuve® npaonuure |l ad esst
Pierrepont (Crusnes) et courbe de tarage de

'STAT\\I STIQUES des Crues de CRUSVE  a:Corepent
Feriode 19/ a 19 Los
Maxima pris par année hydrologique (4 Sept. au 4% Sept.) N
ANNEE |H%. |Q. m3sec.| Date ek Mois | ANNEE |H.m. [Qm¥sec|Date et Mois -
e PR S P e T P A I i WO
saef]) 63 | 06 | a5 fardui oq P28 U| 222 | 332 |08 e 5 i nia s M e y
J6a(o | 285 | 25| %r’w A‘i!‘«/xf | 1A |3ver 34 /
Ane|n | A3 | qAg |Trdawec M PARSSTEC| 27 | IvF 233w 36 §
"w/’n, | bke |- M QM| 2% | p68 |02 Jauv 82 - /
\‘mhg MY | jo8 |[AVev 92 M%kjgz 253 | A 25 Mars 89 /
A‘m’% L6t | Ul [padee 33 /(488/ M| 234 | 42 |oy e 8¢ - ; ///
AU |4 | g | 24 3auw- a8 S| s0c | 248 | Jsfu ve &
wiehe o | sp- M deo % 10 | 23 | A0S [otcdaw 4 i
e 224 | 733 zo{w M pg | g0 [nved L. 4
Al 1gs | o |2t faes WP 45| 233 | g6 |t i3 ~./~/
AN | 39 (Ae W M43 4y | < T |uke q3 /-:./
el | ng uvee ¥ P/ G| suq | 338 |26 w45 = /
N EE P ARG //
S EIEN D Vs
MAX1 " instantane ; | Houteur Maxit I‘Hinl‘/é/iyz): i /
Jrigine des données: feuilles de relevés de hauteur d'eau, et Limnigraphe de la ‘,}/
JIL BF.C. ; cahier de crues du SERVICE de la NAVIGATION de NANCY. s
a loi hauteur debit prise en compte est appliquée avec La formule ; _“""'”j 4 3 + + e
E Mi cAhNeGA U

4-2-4 . L'automati sation des r ®seaux

Si, 7 | '"'"®poque, |l es bassins de | a Bardogrse etdapuil
®t ai ent pionniers en mati re d'automatisation de
d' ®qui pement informatique du CAC, i n''en ®tait p
recourant ° des obsecommumincsatviicsmuse |tl @Is®p hdeersi que s

de table, plus ou moins appuy®s sur des abaques ¢
Afin qgu'une modernisation puisse °tre mise en Tuv
appel aux comp®t ences danc®er wincemsatlieg epldes sal
(SWoul ouse) et en mati re d'expression des besoin:
07) , pour ®I| aborer |l e cahier des chargaeond' e aa
déTuvre auf uwibhrstcer®uLporte!l |l ule de Nancy eut ainsi
ces travaux, et d'"°tre un des premiers services °~
|l a Meurthe, puis de |l a Meuse et, enf iomu,l i peanaen i el |
Jacques: ¢\ Ceddale op®ration initi®e au niveau nati on:é
exp®riencefkaiete satvodrhar moni ser |l es syst mes. A n
plut?®t l ent s, ®t ai t cCioomF iut apoverme h b n catvieocn nle e Ppyst
t ® ®phoni qule domhaieet en effet de souligner que |
couvrir des bassins rapides, comme | a Dordogne et
rapanti giuee | " i nformation prise en temps 1 ®el par
®t ait configur® pour rapatrier des flux de donn®e
coll ect®es au pas de temps prognapem@®e Hapstatl bnnt
des temps de collecte plus |l ongs.
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pe r®seau deg SAC eut aussi sa gazette, partir
i nfos essent iterlulcess tgeacehine sqauetsuls @€ f p c @ miecsa mpnournt®ari ot
not amment , un point d'avancement du march® NOE.
Il 1l ustratktnr i2t du premier num®r o de | a
(coll ection de C. Gigon)
=S DES SERVICES D'ANNONCE DE CRUES

NUMERO 1

DECEMBRE 1994

A la fin du mois de septembre 1994,

Le marché NOE En 1992, une étape importante était
ou I'histoire d'un long fleuve engagée dans la vie de NOE. Un groupe CENTRALP a équipé entiérement ou
{pas toujours tranquille ...) de travail était créé pour revoir le logi- partiellement les réseaux suivants :
En janvier 1987, le Ministére de ?id-du post_e wnm}l Cettt?éqqipemena =DRE¢ I:ArdéChe
I'Environnement 'langait un appel a'blm plusieurs tiches dljﬁ?mles - o0r- - DDE de FAude a
dloffres pour réaliser un systéme destiné  MEET les lacunes du logiciel NOE I, - DDE des Bquches-du-Rhone
a la modernisation des réseaux  conserver ses fonctionnalités jugées - DDE du Finistére
d'Annonce de Crucs. satisfaisantes par les utilisateurs et es- - DDE du Gard
Soixante sociétés répondaient & cet  Sayer de prendre cn compte les besoins - DDE de la Haute-Garonne
appel d'offres ct aprés un deuxiéme  complémentaires de chacun. Tout ceci, - DDE de I'Hle-et-Vllamc
tour, avec 8 candidats, en avril 1987, en améliorant la convivialité du produit - DDE (je lIndlre .
CENTRALP AUTOMATISMES était o, o intégrant un module graphique. - DDE 37 de }Indre-et-Lolre
retenue pour la réalisation des stations - DDE de I'Isere
dacquisition et du poste central (plus  Les 7 et 8 octobre 1993, le logiciel NOE - DDE du Lot
tard dénommé "NOE"). II était présenté au Ministére, 2 l'en- - DIREN Lorraine
Le premier systéme fut installé fin  semble des Services d'Annonce de - DIREN Nord-Pas-de-Calais
1987, sur le réseau Sadne (4 I'époque  Crues, aprés avoir fonctionné pendant - DDE des Pyrénées-Atlantiques
SHC 69). plus de 6 mois sur deux sites pilotes - DDE des Pyrénées-Orientales
(Privas et Nancy). - SN du Rhone

- SN de la Seine

- DDE des Deux-Sévres

- DDE du Vaucluse ¢

- DDE de la Vienne

Soit un total actuel de plus de 500 sta-
tions réparties sur environ 25 centres
(tous équipés de NOE II, sauf deux).

D'autres réseaux ont également des pro-
jets et un nouveau groupe de travail
NOE II étudie vos suggestions pour
faire vivre ce produit, ...

Société CENTRALP
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On note donc que, dans |l es deux services pilotes,
int®ressant de | ire | eChrreitsotuirn, edi Getxgpo®mte seundcee egeu,'aesrt uf
pour | " optimisation du fonctionnement du r®seau.

Son RETEX est dongLeplru@steaupoSAQ i 07 compr3E&nhi mni3s

12 i mnis/ pluvios et 19 pluvios. La transmission d
radi o, avec t® ®phone amigeemens atved2t ® @phone.
fonctionnaient bien en g®n®r al , parce gque | a tra

service de maintenance comp®tant dans ce domai ne.
®t ait dentéermm,galt'iion automatiques des shaudrn®nsh®ts
crue et toutes | es heures en crues. Si besoin, wun
stateégons.

'l lustratienr @8eau d' annonce des crues
(coll ection de C. Gigon)

BASSIN
DE LA CANCE

Relais radio

Stations de recueil
des données

]|== >

Licisons radio

Licisons
entre relais

Liaison P.T.T.
autocomutée

CRETEDES

BLANDINE'S ‘q
SANTE @ | ¢ o BASSIN
—

- MARGUERITE DE L'OUVEZE

B Limnimétres

® Pluviométres

@ BASSIN

\‘/i DE L'ARDECHE Y
N ¢

~\
W

SERRE DE BARRE

Rhéne
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ustratiesn t2Kducsduetr Rssetauuc eds' annonce
(coll ection de C.

Gi gon)

des

1
' DES

NUMERO 2

JUILLET 1995

TRUCS et ASTUCES
Conseil d'amie
- POUR OPTIMISER LE SYSTEME NOE2

Pensez 4 ne pas garder une base de
données trop importante sur le disque
dur du poste central :

en paramétrant |'archivage automatique
dans le menu gestionnaire-archivage -
paramétrage collecte automatique - pé-
riode"

ex : 100 4365 jours (3 & 12 mois)

7 jours (de mémoire glissante)

Mais surtout n'oubliez pas de faire des
archivages régulierement pour ne pas
perdre complétement les données.

-POUR OPTIMISER LE TEMPS DE COLLECTE

Pensez & bien paramétrer les critéres
relatifs aux collectes :

- dans le menu "configuration - Poste
central"

' nombre de tentatives radio
ou téléphone (RTC) =2
(nombre d'appels de chaque
station au cours d'une collecte
en cas d'échec au ler appel)
délai de rappel radio ou télé-
phone (RTC) = 5 pour la ra-
dio, 1 pour le téléphone
(le délai entre 2 appels d'une
méme station en cas d'échec
au premier appel)

SERV

- dans le menu "configuration-station”
répétitions radio ou téléphone
(RTC)=2
(nombre de répétitions systéma-
tiques de la trame de données).

- POUR OPTIMISER LE TEMPS DES TRAITE-
MENTS

- utilisez dans le calcul "hauteur-débit"
un polynome plutdt qu'une courbe de
tarage point par point.

Prochainement, CENTRALP vous en-
Verra une note pour vous préciser les
conséquences des valeurs choisies pour
les parameéires cités ci-dessus.

Christine GIGON
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4-2-5 . Les plans de pr®vention des risques

En 1981, fut mis en place du Commissariat =~ |
maj eurs avecHarosgsa JTadyp@edbffoy &£avdpoint en 1
commi ssari at deviendra ensudatreo urmna pRladzdasdmna n @ ®
secr ®t ar i[ 83t6 pd 't lNtoantt , al or s, |l es plans de pr ®ve
PPR inondati onBer(nPaPrRd )M oghee st sur |l es bases
d®l ®gati on que purent °tre ® abor ®s pl®rsi opdree niie
1984 © 1986 o0%ej] ' ®t ais ©° Nancy.

4-2-6 . Le volet m®t ®or ol ogi que

Au plan national, un renf-Braermentutde®gai ementavmecs
centre interr®gional de Strasbourg pour Nancy).

Ainsi, |l esdCA@gopearedt al ertes m®t ®o et de pr ®vi si
pr®visionnistes aguerris (bulletins BAP), avec un
entre sp®cialistes des pr®cipitatiams$, d'une part
Ul't ®ri eur ement , |l es CAC furent ®gal ement-Fr®grud ep,®s
fournissant des images satellites et radar s, qgui
d'"appr®hender | i mportance par cilpitgataidans ,onmaies
d'information chil fafnre®e &é fecatumumededepgc®ci pi tations

pr ®d®finie et dans un temps donhn®).

De |l a par¥raechkl®t ®e cal cul des | ames d'eas,renaces
plus tard, |l e calcul des | ames d'eau pr®vues.
a f

Pl us vite, urniture des | ames d'eau par trai

I 0
fut possible par acquisition du Il ogiciel CALAMAR,
aec une approche diff &rreaemtcee.de cell e de M®t ®o0
Et |l e combat entre | es !deux chapelles fut farouch
Pour preuvea,prl & ,nqtuee gie fi s, dans | e cadre du clu
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®BRHEA

'l lTustraatNotnhe®®dautrbaerse -Enanee M®t
(collection J. Ab 1| e)
DIREN Lorraine Nancy, le 09/11/96
SEMA
Hydrologie
NOTE
Objet : Bassins du Rhin et de la Meuse

Extension et amélioration de 1'usage du radar

1. Quels besoins ?

L’amélioration de la gestion hydrologique des bassins du Rhin et de la Meuse au plan international, notamment
en période de crue, nécessite, de I’avis unanime des experts des divers groupes de travail jusqu’ici réunis, des
progrés notables dans la connaissance des pluies.

Si la route est longue pour I'amélioration des prévisions, avec encore de forts obstacles de modélisation a
surmonter, 1'outil radar semble idéal pour permettre des progrés rapides et significatifs pour la définition de la
spatialisation et la mesure des intensités des précipitations en cours. Encore faut-il que les problémes
actuellement identifiés soient solutionnés, ce qui (contrairement & I’amélioration des prévisions) est du domaine
du court-terme, en portant sur :

* le complément de la couverture actuelle par I'implantation de nouveaux radars a 1'échelle
internationale des bassins,

* I"amélioration des procédures actuelles d’estimation des précipitations a partir du traitement des
échos-radar,

* ]a constitution d'une mosaique compléte a 1'échelle internationale des 2 bassins,

* la restitution de I'information & chaque utilisateur sous forme d’images (pour les aspects qualitatifs
de vision globale des phénoménes) mais aussi de fichiers « lames d’eau », pour une utilisation opérationnelle
dans des modeles de prévision pluies-débits.

Les grands axes d’évolution sont donc :

* coopération internationale entre services météorologiques,

* extensions coordonnées des réseaux actuels de radars,

* amélioration générale et homogéne du traitement des échos-radar,

* mise en commun des informations pour une « mosaique » compleéte,

* amélioration de I’outil local de réception dans les services.
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2. Quels outils actuellement ?

Au plan frangais, deux offres essenticllement sont aujourd’hui disponibles : le METEOTEL de METEO-
FRANCE et CALAMAR de la Société RHEA. Tout le monde s’accorde a dire que les deux produits sont
perfectibles, selon I'analyse avantages/inconvénients suivante :

Produit Avantages Inconvénients
METEOTEL 1. La mosaique 1. La mauvaise estimation des
pluies
2. La réception satellite
2. La fourniture des infos sous la
forme unique d’images
CALAMAR 1. une estimation des pluies| 1. Pas de mosaique

supérieure a METEOTEL
(nottamment par un bouclage en
temps réel avec un réseau de
pluiviometres télétransmis)

2. La fourniture de I'info sous

2. Liaison téléphonique spécialisée
nécessaire entre le radar et le centre
utilisateur

3. méthodes d’estimation des pluies

forme d’images et de fichiers de |contestées
lames d’eau, calculées sur des
surfaces pré-définies

I
3. L’échantillongs” radar a 5’
(contre 15’ pour le METEOTEL)

Dans ce contexte, la pertinence des traitements que CALAMAR met en oeuvre est aujourd’hui une sévére
pierre d’achoppement entre RHEA et « I'Ecole Toulousaine » (METEO-FRANCE, DIREN Midi-Pyrénées et
Université Paul Sabatier) pronant le recours unique a des algorithmes plus sophistiqués que ceux actuellement
mis en oeuvre par tous - et donc I’abandon de I'usage d’un réseau sol de pluviométres - pour le calibrage.

En terme d’amlioration, METEO-FRANCE a raison de vouloir coupler son traitement de I'image-radar aux
capacités de modélisation de I’'atmosphére qu’elle est la seule, avec ses énormes moyens de calcul, a pouvoir
mettre en oeuvre (ceci étant exclu au niveau d’un « petit utilisateur » qui n’a de mobilisables que les moyens
financiers d’une offre type CALAMAR). Par contre, en ce qui concerne le recalage avec un réseau-sol, est-ce
inutile, dangereux ou, tout simplement, évacué par METEO-FRANCE car irréalisable a 1'échelle qu’elle a a
couvrir (avec la multiplicité des sources et des formats de données de pluviométres qu'elle aurait & concentrer
en temps réel, ce qui nécessiterait une bibliotheque de procédures dégradées grande comme la « TGB » pour
faire face a tous les cas de défaillance !).

Ne voit-on pas alors se dessiner une place aussi bien pour METEO-FRANCE que pour RHEA ?
A METEO-FRANCE de mettre ¢n ocuvre ses avantages en ce qui concerne :

* le traitement de I'image radar grace a sa puissance de calcul,

* la mise a disposition par satellite d’'une mosaique internationale d’une qualité supérieure a I’actuelle.
A RHEA d’adapter son produit local au traitement de la nouvelle niosai'que de METEO-FRANCE, avec toute
I’ergonomie actuelle de son produit, le recours @ un réseau-sol sur une surface bien plus raisonnable ne
semblant pas alors forcément a proscrire (I'échantillonage a 5° ou 15" restant a préciser comme étant

effectivement ou pas un vrai probléme).

3. Quelles suites a donner ?

Deux démarches de collaboration, au plan international et au plan national, semblent donc a mener sans tarder,
afin que 1'offre réponde a notre demande pressante.
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4-2-7 . Le concept de centre d' hydrologie op®rat|

Sur | e mod | e de I a Loire, l e souci ” Nancy ®t ai
permette un sui vi en temps r ®el du r®gi me des pri
gui ne serve donc pas qu' " | "annonce des crues ma
des prises et rejets de gr a@QiNMBE sdd e€atitnedrusm)r i et s
pollution accidentelle, © la pr®vision des temps
guotidien permettrait, aussi , d'"avoir une connai s
L'objectopt®e®maserd!|l " utilit® du r®seau au regard d
son fonctiAinmnseimeaad .l i eu d'un simple CAC, Il e proj
veritakihere d' hydrol ogie op®rati o@mneCH@AEGDPNdt aanop
en tout. tleanpsons®quence de ce choix de base condu
sites © automatiser, entre ®chelles d'annonce des
sui vi hydrol ogique sur diepeeabtit epae, | pamn®eaepl u
tarage pour permettre une transformati on i mMmm®d i
hydrom®triqgues (r®pondant aux pr®occupations pr ®c
i naccessi bl es peonuvcarite ,pocseerqulies probl mes, en cas
d'" ®chelle de secours et | '"intervention de | a main

Cette probl ®&matique du choix des stations fswt t|l

automatiser |l es ®ohélues,dpoaruéebigpsell es | a popl
m®moi re des cotes des fortes crues, mai-eepowyanou
bien retenir | es stations hydrom®triques vQuisi nes
seraient meill eures pour fournir des d®bits sur

| esquel l es personne ne disposait d'une m®moire du
de cas " automatiser | a st atuinen choywdrbeem®Iter icpue eesm o
continuer 7 fcooumrnmei rsil aeldeoet eaveai t ®t ® rel ev®e.” | '@
De pl'uat,aict | e plus souvent uni guement sur | e sit
encore eddrecltaacetrude, d s que |l a crue prenait de |’
Enfin, i convient de me ndhb oenrnwea(t edsdsresnit li ietl ® edne nma ir
SNN ou des DDE) et de |l eurs interventions en cas
pouer blon fonctionnement des annonces. Encore merci
de remplir ces missions.

4-2-8 . Les camions automati s®s de jaugeage

D s sa mise en place, |l a cellule hydrologie tdu SN
d'"un treuil manuel pawmaddAnad enahy uevtr e50 eksg,¢ ai nsi qu
pour |l e saumon de 25 kg. Les mesures ®taient el
manuell ement dans un carnet (jauigerm).es point par

Afin d" am®liorer |l a rapidit® et |l a s®curit® des m
de disposer d'"une poutre et de mesures automat.i
deuxi me ®quipe de jaugeulgsu i puBr ddee ulxai snoer tcea ndiaonns fu
banlieue de Met z.
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'l TustratUmne®2émpl e de camion automati s®
(E I'nduSarbes)
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4-2-9 . Le transfert des missions du SNN ° | a DI |

A | '"av nementfdidreresc DIl RIEN r ®gi onal es de | ' environner
(directions r ®gi onal es de | "architecture et de
d'" am®nagement des eaux), DB (d®l ®gati ons de b a
cent readriss)a,t i | ne fut pas explicitement indiqu® | €

La question ne s'est donc pas pos®e pour | es SAC ¢
Tandis qu' aul sgilhadgeuesgtuuxon a ®r@ntci ®et ®el de@ mMmasi ¢
tout ®t at de cause, pour Je aGloa undde eCh aall sbslaRENT Lau r s
navigation de Nancy (dBsto)y mfaiits lag peh ® xdudd&Nomae pas
mar cchege SHC, au IISANNE®s eoretuédr 0, 9 eod als EEPchoix de

soit | '"int®gralit®edell aicel dusei hyduses!| bgie en af
y r®i i nstaller | a cellule et en ne m®gotant pas su
Laellule hydrologie se vit alors utilement renfor
r®seau hydrAg®tcelgdesebassins de | a MeAsner®t Ldagl
etJealnuc Ci ul)ki ebve cpl us, |l es agenussiduunSeRAEe lalrur e
hydrol ogi ques, aVrexn)ubeti ngM@en i teawachni ci enne, et t ou
(service de | " eau et desDamil eleeublalmmuati ques) pil o
Ainsi, avec Michel Del hommez puis CEAudéoGrmnaimaed
principe du CHOAC de Nancy se poursuivit en s'en
| "assistance ° | a DDAF 57, dans sa mission de SAC

4-2-10Le r®seau SARMASe-Bbacbse

Le d®vel oppement de | "aut omati sati on reposa, d'
I informatique au cours des ann®es 1980 et sur |
services non encore ®qude®sa (Bendesghes dasisa nGar or
et de | a Loire disposant, alors, chacun d' ®qui pe me
d'"entre eux, chose qu'il n"'"®tait ni possible, ni r
i mportante dervboeslescore ° ®quioper).
Le r ®SARDA(CSyst me Automati s® de Recueil de Donn®e
l' e nom a ®t RavneenR®e@taaietr pens® autour

l1-de | " affirmation du centre de Nancy comme CHC

2-de | "automatisation de stations | imnim®tri que

cours d'eau et d' ®chelles de crue gqu'en cas de

3-de | "utilisation autant gue possi bluwrdiet @e uXx

t ® ®phone ;et | a radio

4-de | ' ®qui pement; en mat ®ri el NOE

5-de | ' accompagnement du changement pour | es c

r ®f ®rence serai-t modi fi ®e

6-d' une mise en Tuvre progressive awmgd empisn tqgiues

n®cessaire dans | eur foncti on

7-de conserver des fonctions d'observateurs, |

stations et | es suppl ®er en cas de panne.
L'®tude de couverture radio fusuvM®ahe A@erapa@onhpghbt
et son ®quipe). 1 convient aussi, ici, de sal uel
charge de CAC (au sein des DDE ou du SNN), en not
transfert de responsaderdvam “| dweranemi ¢ viudn £ nd e 0@A (
puis en se recentrant sur | es seules fonctions d'
convient aussi de se souventirnfopuenaltd qdu&p Ind iae nleRrbtu t
ann®®84]1] avec |l es premiers PC de bureau i mplant ®s
re-ut alors un deX fausaptemi guseADP privil ®gi ® !
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Puis | a dotation des services en PC se fit de man

La r®alisati ORDAIQW ®tResietaup rIS)BRd par ®t apes

l1-Le premier bassin ®qui p® fut cel ui de-blas eMeur
de Ludres et |l e relais de, Bertimoutiers, de 19
2-Le second bassin ®qui pp®efatioehel eée L89Beuse
3-le troisi me bassin ° ®qeaetpdes®Naetdscalvat d4é
ne | ' ®tait que tr s partiellement en 1997 ;
4-et enfin, | e dernier bassin °~ ®quiper ®tait c
A pospde SARDAC on trouve, sous |l a pl-Mmesdade Il as
pr®ci sions suivantes, notammgmt] sur | es co%ts et

De fagon a répondre a I’ensemble des besoins et notamment a ceux de [’annonce de
crues, ’orientation générale concernant les équipements consiste a mettre en place des
dispositifs d’observation a fins multiples. Dans les bassins de la Meuse, de la
Moselle et de la Sarre un projet général de modernisation, dénommé SARDAC
(Systéme Automatique de Recueil de Données et d’Annonce de Crues), a été
engagé depuis plusieurs années. L’Etat, qui assure la maitrise d’ouvrage du
programme, finance 50 % de son coit, I’autre moitié du financement devant étre
couvert par des concours locaux. L état de réalisation de ce programme est le suivant:

~ le sous-bassin de la Meurthe est équipé depuis 1992 de 15 stations reliées par
voie radio au poste central de recueil et de gestion de Nancy,

- la modernisation dans le bassin de la Meuse est achevée depuis 1994 Le réseau
a été opérationnel lors des inondations de 1995 et il a fait preuve de son
efficacité,

- I’équipement du reste du bassin de la Moselle (hors Meurthe) et de celui de la
Sarre reste a réaliser. L investissement pour les deux bassins s’éléve a 8,4 MF.
La participation de I'Etat (50 %) et de la région Lorraine (15 %) sont acquises
dans le cadre du Contrat de plan Etat-Région,

En ce qui concerne SARDAC Meuse et son cofinance!
m' ®t andu ®ser ce sujet d e pGausisha gre® scihdeazn tme™s Baenli vsa |
passage #Mui WCdmtu,de m&uiclolnadwi si t chez d' ®minents ¢

domicile de | "un d'entre eux: néopurs snempcasgooyiornls®e d it ¢
de votre projet, mai s cdmmeGuvddsowsStas!| omséaie def
Qu' i mporte | e flacon, pourvu qu'on ait | '"ivresse

Le RETEX du fonctionnement de NOE |l ors de | @ crue
des SAC. On peut noter | a restauration, pour | es
et stations d'annonce, §9i oeH®vavaent  albasifidedno
premiers essais de | aMeadithe, s®t alienbamoimsdes alk a s
d®l ai s de transmission que 6 voies RTC travaillan
radio ®tait donc | e secours du RTC. Par ailleurs
permettae ne couvrir que | a partie en amont des
stations dans |l es vall ®es de | ' Ardenne ®tait trop
(voidressius) et en ayant de pless,oHdsaerpwetsdlbrid idm® adees
transmissi on, car l a question du secour s ne doi t
fonctionnement sans probl me é On doit garder en

transmissions chrhassidgeeg peosbl "mes t ® ®phoni ques ¢
d'"alimentation des relais).
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NUMERO 2

JUILLET 1995

Groupe de travail
"Annonce des Crues"
Sous-groupe "Serveur"

Aprés la publication, en début d'année,
d'un premier rapport dressant un "état
des lieux", le sous-groupe, avec un ef-
fectif actuel d'une petite dizaine de per-
sonnes regroupant bon nombre de sen-
sibilités, s'attelle maintenant 4 la défi-
nition des "spécifications techniques”
avec le Centre d'Annonce des Crues de
Lyon comme "site-pilote”. Pour plus
d'information, contacter J. ABELE au
83.17.32.80 (DIREN Lorraine).

Jean ABELE
DIREN Lorraine

NOE a I'épreuve de la crue
de janvier 95 dans le bas-
sin de la Meuse

En janvier 95, une forte crue a affecté
le bassin de la Meuse, essentiellement
dans sa partie aval, c'est-a-dire en
France (Nord de la Meurthe-et-Mo-
selle, Nord de la Meuse et Est des Ar-
dennes), en Belgique et aux Pays-Bas.
Avec des précipitations importantes sur
une période de 25 jours, la crue a été
constituée d'une succession de montées
des eaux, sans retour intermédiaire des
niveaux a lanormale, La gravité de tels
évenements reléve donc autant des
maxima atteints que de la durée des
périodes de submersion. En particulier
a Charleville-Méziéres, le dépassement
de la cote de crue grave a duré 17 jours,
avec un temps de montée de 8 jours
pour atteindre le paroxysme de la crue.

Pour la DIREN Lorraine, qui
n'avait pris en charge la mission de
Service d'Annonce des Crues que
trois mois auparavant, ce fut un
sacré "baptéme du feu" ! L'occa-
sion aussi de tester l'efficacité de
l'organisation mise en place, avec
une équipe de prévisionnistes frais
émoulus et un centre d'annonce uni-
que, situé a4 Nancy, pour tout le
bassin, ce qui, dans le cas présent,
le positionnait a une distance éloi-
gnée de la zone fortement touchée.
Il s'agissait aussi de la mise a
I'épreuve de I'automatisation du
réseau, développée autour des ma-
tériels NOE.

Le résultat, en term:ﬂe collecte de
données et de mise 4 disposition
trés fréquente de messages, avec
des données brutes et des tendan-
ces , voire quelques prévisions a
court terme, a été des plus satis-
faisant. La distance du centre par
rapport au terrain n'a pas occa-
sionné de géne. Aucune panne n'est
intervenue sur I'équipement du cen-
tral et des 21 stations durant toute
la période. Le travail des agents de
terrain a été remarquable.

Au centre, un service continu a été
mis en place pendant prés d'un
mois, mobilisant 5 prévisionnistes.
De telles circonstances
rappeleraient, si cela était néces-
saire, la nécessité absolue de dis-
poser, & tous les échelons d'un Ser-
vice d'Annonce des Crues, de vrais
spécialisies en nombre suffisant
pour tenir le choc pendant toute la
durée de la crise, avec une activité
normale leur permettant de s'y pré-
parer et avec une reconnaissance de
leurs compétences et une rémuné-
ration décente ..

Il ressort aussi de cet événement
que le volet "prévision" doit étre
largement renforcé. En ce qui con-
cerne le court et moyen terme, c'est-
a-dire un objectif 4 48 heures com-
patible avec les temps de réaction
du bassin, un projet conséquent est
en cours de mise en place, a base
de modéles hydrauliques, pluies-
débits et débits-débits. Mais 1l ap-
paraft aussi qu'il serait nécessaire
de viser a plus long terme (cf les 8
jours de montée a Charleville). 1
faudra donc, dans une phase ulté-
rieure, aller plus loin, avec des pré-
visions météo quantifiées et spatia-
lisées fiables ... du travail en pers-
pective !

Dans ce bassin particulier, ou trois
pays sont concernés, la collabora-
tion internationale a fonctionné au
mieux des potentialités actuelles. Si
les échanges ne s'effectuent, pour
I'heure, que par télécopie, la ré-
flexion débute pour permettre les
échanges automatiques de données
entre centraux informatisés.

On voit donc, que ce soit pour I'in-
tégration de modéles de prévision.
la réception de données mesurées
ou prévues par Météo-France, les
échanges de données inter-réscaux
d'Annonce des Crues ou la moder-
nisation de la diffusion des infor-
mations qui est, par ailleurs, a l'or-
dre du jour, les nombreuses voies
d'évolution offertes au central
NOE, avec, a notre sens, le passage
nécessaire a une architecture de
réseau local puissant :"alors, pour
ce faire, groupes de travail et club
des utilisateurs NOE, au boulot !"

Jean ABELE
DIREN Lorraine
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NUMERO 3

SEPTEMBRE 1996

Rappel : ce dossier constitue T'un des
€éléments de la politique de la Direction
de I'Eau en matiére de réseaux de me-
sure : il s'agit de donner les moyens aux
Services d'Hydrométrie Générale et
d'Annonce des Crues qui veulent mo-
derniser leurs réseaux, de le faire avec
une station de mesures standard, tout
en maintenant la possibilité de choix
entre différents fournisseurs. Le groupe
de travail "PLQ 2000" a donc défini le
cahier des charges détaillé de cette sta-
tion et de son protocole de transmis-
sion et a rédigé, avec l'aide du Bureau
dEtudes EURIWARE, la définition des
tests auxquels seront soumises les sta-
tions-prototypes présentées par les can-
didats.

Le cahier des charges va étre annoncé
prochainement au BOAMP et sera
adressé A tout constructeur qui en fera
la demande. Chaque constructeur dé-
posera ensuite un dossier de candida-
ture et pourra étre invité a proposer un
prototype pour passage au banc-test et
attribution du label.

STATIONS DE MESURE - VERS LELABEL "PLQ2000"

Le conirdle pour la labellisation con-
sistera a s'assurer de :

- la conformité des stations par rapport
aux spécifications matérielles et fonc-
tionnelles.

- la conformité du protocole de trans-
mission par rapport au protocole
"PLQ 2000".

- la qualité de fabrication des stations.

La procédure de labellisation compor-
tera quatre phases :

- réception et examen du dossier trans-
mis par le constructeur (dossier de
fabrication, certificats de conformité
aux normes CEM, certificats d'homo-
logation, notices, identification des lo-
giciels).

DES SERVICES D’ANNONCE DE CRUES

- tests ef controles,

- ¢valuation des résultats pour attribu-
tion du label ou refus.

- réalisation du dossier final de
labellisation,

Par la suite, il faudra évidemment pré-
voir une interface entre le poste central
NOE et la station PLQ 2000. Un co-
mité de pilotage de NOE est prévu & ce
sujet 4 la mi-septembre 1996,

On peut se tenir au courant de 'évolu-
tion de ce dossier aupres du groupe de
travail.

Contacts : JE DUPOUYET
(DIREN Midi-Pyrénées)
M. ODIER
(Direction de I'Eau)

Michel ODIER
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Systéme Automatisé de Recueil de Données et d’Annonce des Crues

L’automatisation des principales stations
hydrométriques et pluviométriques

dans les bassins de la Meuse,
de la Moselle et de la Sarre
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afin d’assurer :

® |'annonce des crues

® |a connaissance en temps réel des débits
¢ |a gestion des étiages

® |a lutte contre les pollutions accidentelles
¢ |'alimentation des banques de données

- Délégation de Bassin Rhin-Meuse

57

SARI

du



|l lustratCamt 8lde SARDAC Meuse

[ E

Do mi

LA MEUSE FRANCAISE

- RESEAU SARDAC

LUXEMBOURG

LEGENDE = ~

Trongons couverts par
I"'annonce des crues

Mont-les-Neufchateau JR .- ;
u] Echelle 40 Enulojsg
. ] '
] Echelle et Pluvico Neufchateau
L
v Pluviomaétre X
5 L B8
O Central Goncourt) ¥ LWSommerdtourt

g i
Relais

===== | jaisons 400 Mhz

E " 0 30kr
, L °.......___'?...L3....¢_:|
——— Linmisons 80 Mhz !

X Stations nouvelles présenties

58

ni

q



'l lustratkEoqpuid3’se de projet SARDAC Mosell e e

59



