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Hochwasservorhersage -
eine fruchtbare Zusammenarbeit
im Moselelnzugsgeblet

La prévision des crées== ~
une coopération, g emplalri dans le
bassin de la Moselle ——
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» Entwicklung und transnationale Zusammenarbeit

Im Hochwassermeldedienst
Développement et coopération transnationale dans le
service d'alerte d'inondation

» Das Hochwassermeldezentrum Mosel in Trier
Le centre de prevision des crues a Treves

» Das Hochwasservorhersagemodell LARSIM
FGMOD
Le systeme de prevision LARSIM FGMOD
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Warum Hochwasservorhersage “?
Pourquoi prevoir les crues ?

Trier HQ,,




Hochwasser April u. Mai 1983
Inondations d'avril et mai 1983

e O s Récurrence /
Date/ Bassin versant / Partie / Station limnimétrique / Il Jshrlichkeit
Datum Einzugsgebiet Bereich Pegel Abfluss Q Hax]
[m3/s]
Cochem B
Rhénanie-Palatinat / Rheinland-Pfalz - - 2210 £0:20
Treves / Trier 3180 10-20
Land de Sarre / Saarland Perl 2290 40-50
Avril / April 1983 MOSELLE /MOSEL Hauconcourt 2080 40-50
France/ Frankreich CUStney 200 50
Toul 1150 20-30
Epinal 740 30
Rhénanie-Palatinat / Rheinland-Pfalz them - 5440 COED)
Treves / Trier 3390 20-30
Land de Sarre / Saarland Perl 2180 30-40
Mai 1983 MOSELLE /MOSEL Hauconcourt 1990 30-40
France /Frankreich Sstes 1680 20-30
[ Toul 865 2:10]
Epinal 405 2-10

Schaden in LUX u. DE ca. 50 Mio. DM

Dommages en LUX et DE de 50 millions DM

Metz / FR
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Das Hochwassermeldezentrum Mosel in Trier
Service d'annonce des crues a Treves

Cemeinsgame Mitteilung des Ha e

1.

wirtsechaftsamtes TrErier und des
Fasser - und Schiffahrtsanmtes Trier

in Wahrnehmung der gesetzlichen Zusténdigkeit fiir den Hochwasser=
meldedlenst durch das Land Rheinland-Pfalz ist beim Wasserwirtschafits-
amt Trier ein pochwassérmeldezentrum gebildet worden. Es nimmt seine
Tatigkeit auf - Erdffnung des HW-Meldedienstes - ab Wagserstand 600 cm
Pegel Trier.

Fiir Ausklnfte bei Hochwasser an Mesel, Saer und Sauer stehen folgende

Informationaquellen zur Verfligung:

Anrufbeantworter Pecel Trier
Tel. Trier (Vorwahl 0651) KFr. 19722.

Es kbinnen 20 Anrule gleichzeitig beantwertet werden, Die bisherige
Hummer 88414 ist geldscht.

. Telefonaneage der neutschten Bundespost

in den Fernmeldsamtsbezirken Koblenz und Trier

Tel.Nr. 1160% - jeweils im vocsnetz,

Tel.Nr. 01160% - jeweils avBerhalb des Ortsnetzes =
anrufer auvBerhalb des jewsiligen Fernmeldeamtsbezirkes wihlen zur
Nr. 11609 die eatsprechenden Vorwahlnurmern

0261 - fiir Koblenz, bzw.

0651 - flir Trier.
Die Ansage enthil: Wasserstinde und Hochwasservorhersagen, die in
kurzen Zeitabstinden, der Hochwasseriage angepaBt, aktualisiert

werdan.

.Rundfenk, SWFIund III

Ab 695 cm Pegel Trier Wasserstandsmeldungen im Anschlug an alle

Hachrichten zwischen 6,00 und 22,00 Uhr;

Vornersagemeldunden um 7,00, 12,00 und 13,00 Chr.

Dezember 1984

gemeinsames Hochwassermeldezentrum
. Wasserwirtschaftsamt Trier und

. Wasserschiffahrtsamt Trier

Décembre 1984

Service commun d‘annonce des crues
* Administr. de la gestion de I'eau Tréves

* Service de la navigation Tréves



Der Beginn der internat. Zusammenarbeit
Les debuts de la coopéeration internationale

Décret no 88-117 du 1er février 1988 portant publication

de I'accord entre le de la

i de la i fédé-
rale d’ et le du grand-
duché de L g relatif a I des crues

o:

dans le bassin versant de la Moselle, fait a Tréves,

le 1er octobre 1987 (1)
- NOR: MAEJ8830003D

(Journal officiel du 5 février 1988, page 1748)

Le Président de la République,

Sur le rapport du Premier ministre et du ministre des affaires
étrangéres,

Vu les articles 52 4 55 de la Constitution ;

Vu le décret no 57-22 du 7 janvier 1957 portant publication du
traité sur le réglement de la question sarroise, de la convention au
sujet de la canalisation de la Moselle, du protocole entre le Gouver-
nement de la Ré i frangaise et le G du grand-
duché de Luxembourg relatif au réglement de certaines questions
lices a la ion fi g ise relative a la
question de Ia Mosclle et de la convention sur I'aménagement du
cours supérieur du Rhin entre Bale et Strasbourg, signés 2 Luxem-
bourg le 27 octobre 1956 ;

Vu le décret no 53-192 du 14 mars 1953 modifié relatif a la ratifi-
cation et 4 la ication des i i souscrits
par la France,

Décréte :

Art. ler, ~ Laccord entre le Gouvernement de la République
frangaise, le Gouvernement de la République fédérale d’Allemagne
et le Gouvernement du grand-duché de Luxembourg relatif a I'an-
nonce des crues dans le bassin versant de la Moselle, fait 4 Tréves le
ler octobre 1987, sera publié au Journal officiel de la République
francaise.

Art. 2. - Le Premier ministre et le ministre des affaires étrangéres
sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du pré-
sent décret.

Fait 4 Paris, le ler février 1988.

FRANCOIS MITTERRAND
Par le Président de la République :

Le Premier ministre,
JACQUES CHIRAC

Le ministre des affaires étrangéres,
JEAN-BERNARD RAIMOND

(1) Le présent accord est entré en vigueur le 1¢ octobre 1987.

11. Oktober 1987
Ubereinkommen Uber das
Hochwassermeldewesen

im Moseleinzugsgebiet

11 octobre 1987
Accord intergouvernemental
relatif a 'annonce des crues
dans le bassin de la Moselle

et de la Sarre

BLncsgozerzh
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Ubereinkommen Uber das Hochwassermeldewesen '&¥
Convention sur |’annonce deS crues EE)I\FJ{EHMIGUNGSDIREKTION

Einrichtung von 6 automatischen Pegelstationen:
Epinal, Dameleviéres, Custines, Metz, Uckingen,
Wittringen

Ubertragung der Daten nach Luxemburg u. Deutschland

Entwicklung von Vorhersagemodellen wird angestrebt

Einrichtung eines Technischen Ausschusses bei der
IKSMS

Deutschland

- o i'ttrin_g'.-__'i"'?f

Construction de 6 stations limnimétriques automatiques:
Epinal, Dameleviéres, Custines, Metz, Uckange,
Wittring

Télétransmission des données en temps réel vers le

Luxembourg et I'‘Allemagne

Développement d‘outils de prévision des crues

Instauration d‘'un Comité Technique au sein des CIPMS




Entwicklung der Vorhersagemodelle
Elaborer des modeles de prévision des crues

Ubereinkommen Uber die Zusammenarbeit bei Pflege
und Support fur das transnationale
Hochwasservorhersagesystem LARSIM, Oktober 2008

Convention de coopération concernant la maintenance
et I'assistance au systéme transnational de prévision
des crues LARSIM, Octobre 2008

*  LUWG Rheinland-Pfalz
* AGE Luxembourg

* SN Grevenmacher

* DIREN Lorraine

* SN Strasbourg

* LUA Saarland
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WelterentWICklung des Messnetzes GENEHMIGUNGSDIREKTION
Développer le reseau d'acquisition de mesures

* 1998 : 73 stations limnimétriques dont 51
telétransmises

* actuellement :
— 120 échelles,
— 306 pluviometres,
— 204 stations pour la température de l'air,
— 145 stations pour I'humidité de l'air,
— 27 stations pour la pression atmosphérique,
— 74 stations pour le rayonnement solaire,
— 107 stations pour la vitesse du vent




Der Datenfluss

La chaine de transmission de I'information
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|=] Exploitants avec échange de données via PLATIN |
|
AGE | DREAL SNS MF I
M d t / 15 pluvios 25 pluvios 9 limnimetres 71 pluvios
eSS a e n 5 météo 22 météo 72 météo
D , , 18 IimnimétreSJ 32 limnimétres|
onnees mesurees i* DWD/ MF
NRW D LUASL SETHY prévisions météo
4 pluvios = 145 pluvios 14 pluvios
g? pll{V!OS 16 météo 2 météo
e 10 limnimétres| 3 limnimétres
| wsv ‘ ASTA
! 15 pluvios 21 pluvios
7 limnimétres 20 pluvios 15 météo 3 météo
18 météo 23 limnimétre

[=] serveur FTP PLATIN |

- - <
L v
n u
- o -
PLATIN PLATIN 2
LUWG RP LUA SL

HMZ / SPC




Die Hochwasservorhersagezentren
Les centres de prevision des crues

« SPC Meuse-Moselle in Metz, DREAL GE
 SPC Rhin-Sarre  in Stral3burg, DREAL GE
« HMZ Saarland in Saarbrucken, LUA

* HMZ Luxemburg in Diekirch, AGE

in Grevenmacher, SN

« HMZ Mosel in Trier, SGD Nord

STRUKTUR- UND
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NORD



STRUKTUR- UND

Das Hochwassermeldezentrum Mosel in Trier |

) N N NORD
Le centre d'annonce des crues a Treves
HW-Meldedienst ) oiem ¢
Dasbnqu@ Wiersdnﬁg -F'Iei
* deutsche Mosel i, s 0/
Perl, Trier, Cochem E"Ekirdﬂgumz”:ye'merm: =T
& ordel -Paplermuhle
Bollendorf
Ruspurt' £
* dt. Sauer u. Our il T
Bollendorf, Rosport "3/
Stadtbredi mus & Hertem
Remich &
* Saar In RLP 3 & Fremersdorf
Fremersdorf £ . Thaleis.rlzh-
S ualﬁ ﬁdthu:urnl:-au:h.. x
Hor bag'u



& | RheinlandDfalz
Das Hochwassermeldezentrum Mosel in Trier | e @ o
Le centre d’annonce des crues a Treves

* Wasserstandsmitteilung stundlich
* Hochwasservorhersagen 3-stundlich
* Hochwasserlagebericht taglich

> Internet
> Videotext
» Email

» Fax

» Telefon



Hochwasservorhersage

Prévision des crues
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. Données observeées

Hauteurs

ﬂ.

débits

2. Données prévues

3. LARSIM

= T MMM S e mE
LT T T T PP PP P P Py

COSMO-DE Ax = 2.8 km COSMO-DE:
Résolution spatiale: 2.8 km
Prévision pour 21 h

COSMO-EU Ax = 7 km COSMO-EU:
Résolution spatiale: 7 km
Prévision pour 78 h

GME Ax = 40 km GME:
Résolution spatiale: 40 km
Prévision pour 174 h

TTr débits
l

apports en eau (mm)

J\J . Hauteurs
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Modellaufbau in Raster:
Construction de modéle en grille

* Raumliche AuﬂosunP 1km X 1 km
discrétisation spatiale

* Einzugsgebiet / bassin ca. 29.000 km?

0 10 20 30 40 50 Kilometers
™ ™
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Modellvernetzung
mit DGM

Mise en réseau de
modeles avec un
modele de terrain
numerique

0 10 20 30 40 50 Kilometers
™™ ™™™



LARSIM FGMOD

Prozessbeschreibung
description du
processus

LARSIM FGMOD

Berechneter
Gebietsniederschlag
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ABFLUSSBILDUNG

\ 4

Anteil abfluBwirksamer Niederschlag
(zeitvariabler Bodenfeuchteindex)

v

Aufteilung auf die Gebietsspeicher

intensitatsabhangig

ABFLU§SKONZENTRATI()N IN DER FLACHE
A

Direktabfluss Interflow- Grundwasser-
speicher speicher speicher
1
R 4

WASSERTRANSPORT IM{ GERINNE

v

Wellenablauf Seeretention,
im Gerinne gesteuerte RHB

A4

(Berechneter AbfluB)
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Operationelle HW-Vorhersage
Prévision opérationnelle d'inondation

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
NORD

N-Summe: 31.12.2017 bis 03.01.2018 07:00 Uhr ICON_EU: 03.01. bis 01.01.2018, 07:00 Uhr
Steuerung Miederschlag, fiissig in mm: 03,01,2018 07:00 - 06,01, 2018 07:00 (MEZ)
S § 2
3. .

13.01.2018 07:00 wmez
-

-3
06.01.2018 07:00 mez

EECONE0
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Operationelle HW-Vorhersage GENEHMIGUNGSDIREKTION
Prevision operationnelle d'inondation

Raster, 11029
SHOWA-Modell (WD), W aszeraguivalent Simulation mm
29122017 07 biz 01.01.2018 00 Uhr [Mitte]

141 =

121 4
101

SNOW4- Wasseraquivalent, 29.12.17,07:00 Uhr
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P r [] [] r tl | | | ' [] I tl
FPegel Trier / Mosel
1000 T 1000
400 ! 400
1 ot
500 T 500
700 /\ T \ 00
o
600 V'w‘\‘f : 600
= |
S a00 ! 500
z i
e el :
400 \\____/ ; 400
i
300 i 300
i
200 . 200
'
100 : 100
i
i
1] + il
C4OD O D D D 04 I DY B3 0 60 B 0D 04 0 N M3 04 M0 B 0D 04 W N D e 0 0 00 e 1 N 00— D N 0D e 0 D — 0 N 00— 0 0 00— 0 N0 e @ N 0 e N 0 e o
=== === e === ==z e -v -F L == L = 0 = = - -v 0 =
Iz} ™ I [} =] Ll -
Zeitangaben in MEZ
Berechnet (10, M4Yorhersage COSMO-EL + GME, Schneeschmelzmodell SMOW, ALARM-Modus. iprin=6, mittl. PS1=0.21] —— [Gemessen
[DE) 30.12. 2017 14 [N-Vorhersage COSMO-EL + GME. Schneeschmelzmodell SHOW, ALARM-Modus, iprin=E, mittl. PS1=0.22) [22) 05.071.2018 06 [M-Varhersage AROME + ARPEGE. Schneeschmelzmodell SNOW ., ALARM-Modus, iprin=6. mittl, P51=0.19]
[27) 05.01.2018 12 [M-Vorhersage COSMO-EL + GME, ohne Schnesschmelze, ALARM-Madus, iprin=6, mittl. PS1=0.17) [33) 05.01.2018 18 [M-Vorhersage COSMO-EL + GME, ohne Schnesschmelze, ALARM-Madus, iprin=6, mittl. PS1=0.17)

Vorhersagezeitpunkt 03.01.18, 06:00 Uhr
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www.hochwasser-rip.de

Wasserstand am Pegel Trier

02.01,2018 12:23 Uhr, © 2018 LfU Wasserstand in cm
700
Messung —
- Vorhersage —_—
600 Abschatzung ------
Meldehdhe -
—500
| Betreiber der Messstelle
200 WSA Trier
300 ws\.de
—200
et ——— ——————————— T ——————1—— 100
27.12. l 28.12. I 2. 12, I 0. 12, I .12 I 01.01. I 2.01. I 03.01.
Aus technischen Griinden ist eine Vorhersage erst ab einem Wasserstand ven 260 em miglich.
Letzter Messwert: 02.01.2018 12 Uhr, 638 cm @ < 2 jahrliches Hochwasser
Vorhersage der HW-Frilhwamung RLP vom 02.01.2018 07 Uhr
Al
*ﬁa}

aktiv
Hochwasserinfo
Testhetrieb

nicht
aktiv

§558

Hechrheln
Bodensas



La prévision au Service de prévision

\

des crues Meuse Moselle a Metz

Les données d’entrée

Données méteorologiques Prévisions météorologiques

Réseaux d’observation MétéoFrance DWD ECMWF
SPC, MétéOFranCG, IRM AP/BP, RR3, modéles COSMO D2, CEP
Aréme Arpége ICON-EU,
ICON

Données hydrométriques

Réseaux DREAL et partenaires 2
EDF, Wallonie, VNF “

PREFET
DE LA REGION
GRAND EST




La modéeélisation - abaques

Relation maxi-maxi Chambrey - Nomeny (Seille)

400
o
350 /
v
E 12/2010]
O
y=0. 0117x2 1 0.2156x | 32.678 {/ . 27,01'@
a0 R* =0.9243
0/12/2010
g
E 250
v
i o]
= +*
H
£ 200
H
=
e
v e T IZJOSIZCE
* . a s .
150 : 5 08/05/2013 Abaque pluie/débit pour Chambrey (Seille) e B
v
”» ! : .
» . m 02/05,””] # Crue classique HU2)-1 | Coefficient 3 appliquer aux pluies,
o B Crue été avec herbe ¥=0.7015%+ 15976 50 0.213
s R?=0.8436 51 0.239
20 52 0.266
Temps propagation moyen : 13h (1a 26h) 9 72 53 0.294
Attention, les ées sur C y et yp étre quasi-si é L 54 0.324
(Exemple: Crue du 24/12/2010 : temps propagation: 1h) il 35 0.355
- T T T T 56 0.387
0 ) 80 100 120 140 160 180 57 0.420
Hauteur a Chambrey (cm) :4 :: :‘::‘5)
" 40 78 60 0.527
z . 61 0.566
E 50 62 0.605
= ¢ > 63 0.646
330 = o 0.688
£ . &5 0.731
g 66 0.776
. 67 0.821
68 0.868
20 69 0916
70 0.966
+ (Durée de Iépisode pluvieux en h) = T
¥ Episodes neigeux 72 1.068
73 1.121
Liberté + Egalité » Fraternité 10 7 1176
REPUBLIQUE FRANGAISE 75 1.231
76 1.288
77 1.346
. 78 1.406
PREFET . —
DE LA REGION 00 100 200 300 400 50.0 60.0 700 30 1.528
GRAND EST Cumul pluviométrique corrigé (mm)

1=> Extraire de SAFARI la valeur 3 => Appliquer le cumul prévu corrigé &
de HU2 en début d'épisode la courbe de I'abague pluie/débit



La modéeélisation spatialisée —
ARSIM modele de bilan hydrologique

Evapotranspiration calculée a partir de 5 parametres : pluie,
vent, tempeérature, humidité relative, pression atmosphérique

- Modele numérique de
terrain, réseau
hydrographique

- Occupation des sols

- Réserve utile du sol

- Géométrie du lit mineur,
données des bassins de
rétention, ...

-> Simulation du bilan hydrologique pour chaque maille

PREFET
DE LA REGION
GRAND EST




Caleul dusgr&nlpltntiun:
régionales et d'autres données
climatologiques régionalisées

SOCkAage &1 IFANSHOn vemcal de | eau
I}l:ll..ﬂ'f hagqus ulihsapon du sl dJans e secieur LII'IEIFB-

Végétation = Sol FASATION Naige s Interception -
Intereepticn, infiltration, humidite du sol, zones vapotranspiation
saturees, ecoulement de surface, ecoulement de l T
subsurfs = recharge de la nappe phréatique,
evaporation, etat de la neige Sol
Surfe s imoemmeshilisées, plans deay Surfaces avec Caainags latéral Farcolaticn
S0l Saturd - WTliCale

-

Bassinwersant = Rivier

Transf ation des dabits dans les sacteurs unitaires
| Stockage et mo LmeTant latéral de Neau I

REsSERoir =t transport surfadque |atéral de 'eau
thisgndit. E Régarvoir RASeroir Réganvolr
eau sgutemaing, ecoulement de subsudfans, - - deoubErment - deoulernent de oL et
ecoulement direct direct subsurface soutarrain
Transformation des dé dans les fleuves et lacs
QO CRAgLE Tyncsn de i
Réseau hydrographique, lacs . - -
Translation = retenticn dans le lit minew, effetde Propagaticn di Prdidrwirmiant Rétontion dans ks
YetEnticn de lacs et de bassins de retention, ronde de croe d'eau, apport lacs, réglage des
yamifimtions, inductions et transferts d'eau | o eau ’EEBT"?"E
x

C =

DE LA REGION
GRAND EST
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Vigicrues - la mise a disposition des
prévisions

S momtimmasgetise ) 2 vienss-carsce vt < N N e

&« C 0 ‘@www.\rigicrues.gouv.fr Q *| [

=i Applications Importés depuis IE [ Sites suggérés & SIGMA 2016 ¢ MélanieZ = Connexic persc G Cours d'allemand | T
1
=] VIGICRUES
DE LA TRARSITION
SR el
Service dinformstion sur le risque de crues

des principaux cours dieau en France
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Carte nationale

Cliguez sur une 2one de L2 carte pour aficher les in
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Accueil > Seine-Mord-Est > Territoire Meuse-Moselle

Territoire Meuse-Moselle

Cliguez sur une zone grisée de la carte pour changer de page d'information. Cliguez sur un site de la carte pour afficher les niveaux des cours deau (symbole ).

-
Situation par trongon de vigilance crues : [ -
Voir sur /8

MNom Vigilance R3S el
la carte | ity
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M
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ctuellement - B2/ V.GICRUES

iIsions chiffrées ] s

-
n S I e b u I I etl n (©) Date et heure de production:  10/09/2018 11.02

Afficher .v débits en m¥/s
Moselle Aval -
Date et heure Prévision basse Prévision centrale Prevision haute
L'onde de crue se propage sur le troncon de la‘ Moselle aval. ——— o - o
Maxi atteint a Custines 4.05 m le 18/12/2011 a 00h00
. . - - 10/09/2018 13:00 64.19 65.49 66.71
Maxi atteint a Metz Pont des Morts 5.22 m le 18/12/11 a 10h00
. - . " » . g 10/09/2018 14:00 64.11 65.63 66.91
Maxi attendu a Hauconcourt entre 4.90 m et 5.00 m le 18/12/11 en fin d'apres-midi
Maxi attendu a Uckange entre 4.30 m et 4.50 m le 18/12/11 en debut de soiree. R b i B e
10/09/2018 16:00 63.9 65.83 67.2
10/09/2018 17:00 63.77 65.89 613
A v‘em- 10/09/2018 18:00 63.64 65.93 67.38
— ‘>
Graphique Observation Prévision Info station R L et o
= -
aff‘ltm e 10/09/2018 20:00 63.36 65.94 6747
ours [Pont Mirabeau] (Loire) - Débit - 10/09/2018 11:56 10/09/2018 21:00 63.21 £5.92 6749
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Les observations sont des données brutes non expertisées. -




Des echanges techniques permanents

Annuler | transmettra | Imprimer Sauvegarder | | Choix des destinataires

Ajouter une piéce jointe

Prévisions des crues
Type de message
Dh& urgent Da\-‘ec prigre de répondre
|:| pour information l:‘ pour transmissicn
|:| pour réscudre un probléme l:‘en réponse au message de

PLATIN MS Prévision

Plate-forme d'echange d’information des services de prevision

ues dans le bassin de la Moselle et de la Sane |:||_A|:{5|M MBH DFuzZY

|:| LARSIM PQ DAumE

Messages
regus > serveur ftp

Evaluation de la prevision du

répertoire: .

envoyes

b ill |:|Pas fiable pour le cu les limnimétre(s)
routlions e <
type de fichier ~ nom

archive I:l Emeur au niveau du temps de fonctionnement du limnimétre

(=] age_luxembourg
protocole o i DCmentinns ARIMA &levées sur e limnimétre
fax regus o asta_luxembourg |:| Previsions fiables seulement jusqu'a I'heure de la prévision
) , =] bfg Incertaine en raison
onnees
S [=] diren_lorraine Ddﬁ inondations dans ce secteur
serveur ftp @ dir_rnh I:‘d'un embécle dans ce secteur
a dwd
l:‘ d'une rupture de digue dans ce secteur
Administration &) flowms
- T l:‘auhs raisons dans ce secteur
répertoire d'adresses [} Glossar Hochwasservorhersage_glossaire prévision des crues
configuration [~ hinug_he D le contréle du bamage
=] hmz_mosel
calendrier =] hvz_bw Commentaire
calendrier =) hydron
] Kisters
=] lanuv_nrw
(=] Ifu_bayern Personne a contacter avec indication des connaissances de langues (D, F, E}
= (EEEEnd Nom Dellinger, Céline Langues
(=] luwg_rlp
(=]

meteo-france 14.09.2015/ 00:00
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| Vielen Dank fur lhre
| Aufmerksamkeit!
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