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Pourquou?

Outre [ m‘rer'e‘r scuen’rlflque
- les catastrophes, les dégats...-

AR e T N N N

- ... ensuite, les lois, les arrétés, les plans locaux etc . pour la protection

bhoto E.Gille oct 2006




2/6 - Pourquoi ?

Inondations du Midi en Mars 1330

Les pa|5|b|es rivieres deve ues
%. dans Vhistoire de nos

| régions, \a riviere et

' 'homme sont de plus

L en plus en concurrence
' dans les meémes

' espaces

Les catastrophes :

MOI"[ .. une concurrence

vecue comme une lutte

| Lesdeuils
= B Le€Fuines | )
TES heros ... voire une guerre...
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dation, prennent leur source.
O (‘. 37 “fauteurs, sont U Agout et le Tarn.
loc, ce sont, UOrt, U Orbwl UOrbieu et lew s

P Lirrence

. voire une guerre...

ot Von cherche
des allies : ici, arbre




3/6 - Pourquoi ?

Inondations du Midi en Mars 1330

l.es palsnbles rivieres deve

IL a plu blen davantage

que 152 M, Sans

aucuwn doute, et La

nécessite o’umne mesure
| des phénomenes

On recueillit au pluviometre 4 mm. 9 le samedi, 140 mm. le dimanche et

le lund:, 4 mni. encore le mardt.
: WALy A WERE LA AN LU L YA i

plus systématique et la
plus nombreuse possible,
- couvrant tout le
| tervitolve, se fait

| matntenant ressentir




f ® W en Lorraine © 1947 4/6-Pourquoi?

. ﬁdoselle"" la pression est forte .

. % «I/yavait des sinistrés de

B guerre, i/l y aura désormais ceux
de la crue du 29-30 décembre »

(Journal I'Est-Républicain, 31/12/1947)

by 4 13 .‘Em 1 :

T, w?n' )

preC|p|tat|ons cumulees sur 5 jours

(Jru_,(l Boudou 2015. Suuug}du donnuh\lum- ranct' BBCli
meme vocabulaire, a La charge émotionnelle cholsie ... mals Lles

pbservations, plus nombreuses, permettent une réponse plus précise




crues, la MOSELLE .
délégation | : ‘\

de bassin _Jean-Frangois
Rhin-Meuse ZUMSTEIN
engage une
étude de
fond...

Revue du Centre d’Etudes Geographiques
de I'Universite de Metz.

LES CRUES DE 1983

TOME XV (Numé SCi - .
PIEHECEE EN ALSACE ET EN LORRAINE

dont les résultats paraissent dans une revue scientifique,
et qui
reste un
mOdéle = ¢ 1 HOMMAGE A RENE FRECAUT
du genre
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la loi entre en jeu: 6/6 - Pourquoi ?
TRI : territoire a risque important d'inondation

territoire C]Ui doit faire I’ObjEt 122 TRI arrétés en France suite a I'évaluation préliminaire
d’'une Cartographie pour trois du risque inondation (EPRI), 6 sur le BV Moselle

typeS de crues : armentieres Valenciennes

z Lens
- frequente, ) Douai
- puDeEwsie Maubguge
m(zyAenne et Amiens edan Givet

- extreme
dans le cadre de la mise en ceuvre PEEASIEERGE 'I('::ral;]w?gr_La o Lohgwy
de la directive inondation* N k
transposée en droit francais dans Creil . Compiegne Verdun Metz ShionViE S S Tl SHiines
I'article 221 de cnalons-en s e

i _ Meaux Champagne
la Loi d’Engagement National N I

, . . L _,' 'J k. Pt MYio -~ .'-;"' A C
pour I'Environnement , dite SEgpIzery pont qgEevere o stras

.. aint-Vincent : S
« LENE » du 12 juillet 2010. e, -
L Neufchateau |, gfcara

Le TRI est une poche d'enjeu sur Epinal
laquelle des cartographies Aggloméra
détaillées de I'aléa et du risque Agerre ihetizel
sont faites et rapportées a la i
Commission Europeenne. Dijonnais BelfortZ-Mantbéliard

La réduction des conséquences
dommageables des inondations el

pour le TRI est programmée sur un * Directive 2007/60/CE relative a T ——
territoire de gestion plus étendu I'évaluation et a la gestion des risques Principaux fleuves
que le TRI lui-méme. d'inondation

Bourges I TRIde portée nationale

Nevye
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2/9 Comment ? les stations

S %5 hydrométriques  du
longues séries d’observations a N I R Iickanockige Dassin versant

. . WA e la Moselle francaise
4 stations du Service de la : rj\é;{coﬂgc:.un_;:\
Navigation du Nord-Est :

- EPINAL (depuis 1854)

AT P

- TOUL (depuis 1859)
-MALZEVILLE (depuis 1897

-METZ (depuis 1891)

Donnée observée :
la hauteur d’eau

dans les « cahiers de crue »




3/9 Comment? LOCALISATION DES PRINCIPAUX REPERES DE CRUE

NN L N TS
a L v ' \ :
‘frié‘:‘-_m;-ﬁé.‘

Autres sources :

1 BATOZ, Avril 2016

reperes de crue
antérieurs a 1830 :
(BATOZ, 2016)

"Les inondations en France
depuis le VI siecle jusqu'a nos
jours" , Champion, 1863, tome V
14 crues identifiées 1760-1861

e

‘Reperes de
Hde Malzévile (BATO

my

crue sur le pont &5

Z, 2016

: ,-*?3 -

(i

e

A \““I}f’ .,,N:\_ &:ﬁ:\

Sources: A & D MATHIS, Géoportail, Plan Nancy 1758

1. Porte Ste-Catherine 2. Porte Ste-Catherine (Avt 1768) 3. Porte St-Georges 4. Couvent des Tiercelins
Extension de la crue de décembre 1947 [l Extension de la crue de mai 1948

- 26 mai 1872 : 3,4 métres (société géographique de I'Est)

- 31 décembre 1860 / janvier 1861 3,2 m (Champion)

- 12 mai 1859 : 3,08 méetres (Champion)




4/9 Comment ?

La frise reconstituée des hauteurs a 1’échelle de crue ...

Hauteurs maximales annuelles au pont de Malzéville (1734 - 2015)

 Np 2J402u2

Hauteur au pont de Malzéville (métres)

Construction du canal

(BATOZ, 2016)

de la Marne au Rhin
«Troncon nancéen»

... a homogénéiser

Construction d'une
station hydrométrique
(Malzéville 2)

Grands

travaux de
la Meurthe
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1r'lr-iniHr-tHHr—1HMMMHMMMHHMHHr%HHHMHHHHMHHHHHHHHMHMHH«HHHNN
Temps (années)

Déplacement de la
station hydrométrique
(Malzéville 3)




5/9 Comment?
Série de hauteurs « brutes » a Epinal

FNQLTSE DES SERIES CHRONOLOGIRQUES
Parlede : 1853- 1384
Statlon : EPINAL PT-DE-PIERRE
Coure d'eau : MOSELLE

Paramstres I HAUTEURS D'ERU

ANNEXE 2

La vérification de
I’homogénéité d'une série vt s L5 Yo

AUCUNE CORRECTION

peut se faire a I’aide par r e e

VALEURS

exemple de I’analyse du b | a6

* DEY VALEURS MANGUANTES
CUSUM : bl ooy

@ DISCONTINUITES
— TENDANTE DETECTEE
SEUIL OE OETERNINATIONI @8I

TEMPS

... rehaussement des
hauteurs de la série 1859-1894

|
(cumul des | de + 0,31 m ( ¢ différence des
écartsala |

s INTERYALLE D'RCCEPTATIO
moyenne) [~ A el Moyennes)

CUSUM

CUSUM sur la série de hauteurs « corrigées
seuila90% (<20)

I I | | I I | | 1 |
22 33 44 55 &8 77 88 3% 118 1121

(ZUMSTEIN et al, 1985)




Comment ? . )
Reconstituer les données manquantes :

en général, a I'aide d"autres stations (ici a partir des hauteur de Toul)

Hauteurs de crue de la MOSELLE a METZ-Pont des Morts
(1891 - 1997)

B
o
=
-
3
3
o |
o

Hauteurs mesurées a |'échelle

hMetz = 1,32 hTOUI =+ 1’92 ¢ Hauteurs reconstituées grace & une régression avec les

hauteurs mesurées a TOUL

(r2 = 0’85) Droite moyenne ( y=4.965 )

16 21 26 31 36 4 46 51 56 61

Temps en années

(PFLEGER, 1999)




7/9 Comment ? transformer les hauteurs en débits

Grace a la série d'observations communes entre 1'échelle Navigation*
e ANNEXE R et la station hydrométrique A

—_ | COURBE DETTARAGE_DE_MALZEVILLE {stction)
Vaiidite” Decemore 1380 @ Decembre 1984

corrélation hauteurs/hauteurs pour utiliser
les courbes de tarage de la station

(ZUMSTEIN et al, 1985)

Malzeville &chel



8/9 Comment ?

I’analyse statistique pour obtenir des débits fréquentiels

plusieurs lois sont testées : les débits proposés résultent deumajlistement ou d’'une
moyenne de plusieurs ajustement satisfaisants

Echantillons réegulier et historique

PN 09090 o loi LOG-NORMALE retenue
La délicate intégration des g

informations qualitatives

LoiLogNormale Echantillon régulier + historique

]
]

200, 500,1.000 ans)
=]

Periode de retour

200,500, 1.000 ans)

{10,20, 50, 100,

Periode de retour

(10, 20, 50, 100,

1000
Débit (m3/s)

1000

Debit (m3/s)




9/9 Comment?

Alimenter un modele hydraulique pour calculer une ligne d’eau et permettre

la cartographie du le champ d'inondation
OISk Safreing Directive inondation
Mars 2014

Bassin Rhin-Meuse

RAPPORT DE PRESENTATION - e

Crue uente - Q30 AZI Meoselie
Q10 AZI Moselle

—0ote fond

Cartographie du risque inondation sur le

Territoire a Risque Important d'inondation (TRI)
d' EPINAL

Pont de Thionille

|Entrée port e Richemont

Barrage d'Uckange

Barrage de Koenigsmacker |

Moselle canalisée

263 265 267 269 271 273 275 217 213 281 283 285 287 289 91 293 295 237 293 301 303 305 307 305

Illustrarion 30: TRI Metz aval - Ligne d'eau des crues caracteristiques de la Moselle




Pte tenu des incertitudes dlfflcnlemen
"q!.IG"'f'fleles a tous les niveaux' di ﬂ H-H

; 2 de production des cartes des zon
inondables (hydrologie, hydraulique , MNIE Al
serait illusoire de donner une preasuon sn.ﬂles LI
résulats obtenus tant sur les llgnes d’ eaq qqa's'
la car"rogr'aphle :

"-‘-"ﬂst-_.__-

-—-._

xbe IhCZF‘TITUde gTbB“aIe n'est evndemmen’r pass la
somme.des incertitudes,leurs caracteres .
systématique ou: alea’rome trés divers renden’r

difficile une evaluaflon globale du’ msque*-if?'

d'erreur. En revanche ¢ chaque étape’ de la-
démarche; il appardit mportan’r quel h e’ "
le topegraphe et le modélisatedr py

explncn‘rer la nature des incertitge

conc/usvon dls rapporf TRI Epinal, J__, = :H
[T

bhoto E.Gille oct 2006 = = - 7 I




l'incerTi’ru‘de du debit :

% Ia hauTeur est ‘en général connue pr'e,ﬁ:' 3

|| i | . -
i [T ) \ 7
J l 1. '-_ 4 :"]":--,
% Y

o R N

Ies modeles hydraullques recherch@s des ||gnes d'e Iﬂl
N = o l
b ot

Ia car"roghaphne s’ appune sur des hau‘reur's

e la .S_Tqbil_i'ré..'_‘& ‘ _1009 nns eST-elleser'teuge‘%_ﬁ_ o ~

bhoto E.Gille oc1- 2006 * . - Hauconcourt (57) oct 2006 :




2/19 Reéflexions... . . .
le probleme de I’incertitude

Dans le meilleur des jaugeages, le débit est connu a + 10%
La relation hauteur - débit apporte une incertitude supplémentaire ...

amplifiée en général dans le haut des courbes de tarage , mal connu voire
extrapolé...

Ve

y=4518x% + 21 893x% + 33 117x + 32166/
... pour obtenir

finalement des

débits fréquentiels

dans un intervalle

de confiance ajoutant

encore de I’incertitude




3/19 Reéflexions... . . .
le probleme de l’incertitude

- Pourquoi ne pas faire directement I’analyse fréquentielle sur les hauteurs

L’incertitude s’apprécie alors simplement avec I’intervalle de confiance

y loi normale avec anamorphose : X = h%/

variable
standardisée

3

XF=0,56u + 1,69 .

1947 : 52 m
pour 1000 m3/s
(estimé)

+ Hauteurs retenues
= valeurs fréquentielles

—— droite d'ajustement




Réflexions... 1000 ans : est-ce sérieux? réchauffement climatique
son effet sur I'ecoulement n’est pas identifiable directement
T moyennes annuelles Metz-Frescaty 1921-2017
2 2014
2011
1994 2993 1
o Mm |
11° e ]‘ \
o paf Siecle
10° l v b}
|’ ' 2010
1996
ol ] U 1985
1940 1963
1956 €. Gille 2018
8 2 I | I I I | I I
1920 1930 1940 1950 1960 1980 1990 2000 2010

(données de METEOFRANCE)

en revanche, la structure de I'évolution des températures peut permettre de
caractériser son impact sur les rivieres :

la traduction d’une tendance est difficile ...




5/19 Réflexions... 1000 ans : est-ce sérieux? réchauffement climatique

T moyennes annuelles Metz-Frescaty 1921-2017

10°
de 1921 a 1987 : pas d’évolution sensible...

11

- 0,4 °C par siec

N g1 Mﬁ

IW ‘lll llllIl_l_l
9° -

moyenne = 9,9°
1921 - 1987/ €. Gile zom

8 (o]
T T T T T 1 T T T

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
(données de METEOFRANCE)

tout au plus un léger refroidissement ... mais si on poursuit la série jusqu’en 2017...




6/17 Réflexions... 1000 ans : est-ce sérieux? réchauffement climatique

T moyennes annuelles Metz-Frescaty 1921-2017
12 °

dans les faits on observe 2 sous-séries :

11°

10°

S | |
M \ moyenne = 11,0°
moyenne =9,9° 1988 - 2017

80 1971 B 1]987 €. Gille 208

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
(données de METEOFRANCE)

la moyenne annuelle passe brutalement de 9,9° a 11,0° a partir de 1988,
ce qui signifie qu’on peut comparer ['écoulement de ces deux périodes.



7/19 Réflexions... 1000 ans : est-ce sérieux? réchauffement climatique
dans les faits on observe 2 sous-séries :

Cusum Températures moyennes annuelles Metz 1921-2017

écarts cumulés a la moyenne

l.m! I‘Jx;
a® lllll-.!.-......l. Ha
R WMW_

=% ¥—N‘\\ /J
-10,00 v’*’\\\ /
-15,00
Série moyenne |écart-type \/\ /\/
-20,00 W aN

1988-2017 | 11,01°C 0,56 \\/

1921-2017 | 10,26°C| 0,77 1987 6T o

5,00

-25,00
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

vérification du changement de moyenne en 1987/1988 par le CUSUM



8/19 Réflexions... 1000 ans : est-ce sérieux?

réchauffement climatique
dans une nouvelle donne climatique,

T moyennes annuelles Metz 1921-2017
12,00
X .
11,00
10,00
9,00
—=—1945-1987 : 9,9°C
——1988-2017 : 11°C *
——1921-2017 : 10,3°C
[ — 1921_2017 +/_20-
————— Linéaire (Sériel) €. Gille 2018
8,00 T T T T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

peut-on calculer des fréequences de retour comme s’il y avait stationnarité ?



9/19 Réflexions... 1000 ans : est-ce sérieux? réchauffement climatique

80 impact sur les
70 précipitations ?

60

50 moyenne (mm)

40

30 1921-2017 712

2 L
10

. 1988-201/ 705

.Q*\;\\é s@\{\é @é‘, \\& @’8\ \\'}\Q \\%\ & 'bc;& ‘&6@ ’ (,}60& ) ¢ Q}Q &
‘_)Q,Q o (\04 6Q'0
pas d’effet sensible sur les précipitations: -1%

restent les 2 autres termes,
- 'évaporation
- et I'écoulement

Metz-Frescaty*

moyenne hiver hyd -
moyenne été hyd -

moyenne  [IE1% -
*données de :ﬁ'ﬁg

on peut comparer I'écoulement de ces deux périodes




10/19 Réflexions... 1000 ans : est-ce sérieux? réchauffement climatique

’ V 4 [
Déficit d'écoulement ou I'évaporation

Evaporation (mm)

900
790 A
ﬁ 7 .
@
600 - o o ® o __ -oo===-o-
® o __---"" [ Y o
e @ .
e
| - &
450
300 +
150 e stations de la Moselle 1971-1987 i
: -==-ajustement Turc 11°C
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000

modele d’estimation du déficit d’écoulement de LTURC

Précipitations (mm)

Gille E. & Sérino J. 2010

Ajustement réalisé par le RMSE (root mean squared error)

Puisque les
précipitations
restent tres
semblables,
I’évolution de
[’écoulement est
directement la
consequence de
I’évolution de
['évaporation

a partir des données de la Banque HYDRO et de BIZES

FRANCE



11/19 Réflexions... 1000 ans : est-ce sérieux? réchauffement climatique

I’évaporation

la hausse des températures traduit une augmentation
de I'énergie du systeme , en premier celle du pouvoir

Evaporation (mm)

900 )
éevaporant de

| I'atmosphere
750 -

i L @ i

—  ————

J P o L casseccces 7. .
600 - » %l:?!-_-‘_?_o--b-.- o ['évolution de

{ﬂ"c;o e I’évaporation peut

450 - f étre estimée en

! v/ moyenne sur le
300 - 4L - .

) y m stations de la Moselle 1988-2015 bassin de la

| Moselle :

150 1 ' o stations de la Moselle 1971-1987 il -

: -==-ajustement Turc 11°C ~ 50 mm

0 I B I I (variable selon les stations)
0 500 1000 1500 2000
modele d’estimation du déficit d’écoulement de LTURC Pr‘écipiTaTions (mm)

Gille E. & Sérino J. 2010

Les températures obtenues par ajustements ( RMSE) sont

indicatives : elles correspondent au modéle de Turc a partir des données de la Banque HYDRO et de IR




12/19 Réflexions... 1000 ans : est-ce sérieux?

effets sur I’écoulement ?

m Gestion des crues ot des étiages dans
le bassin de b Mosefle et de Ia Sarre

IDENTIFICATION DES IMPACTS POSSIBLES
DU CHANGEMENT CLIMATIQUE DANS LE
BASSIN VERSANT DE LA MOSELLE

ET DE LA SARRE

FHEMIER REMEFSCIAIGE
COMMISSIONS INTERNATIONALES POUR LA PROTECTION DE LA MOSELLE ET DE LA SARRE

réchauffement climatique

Une étude prospective des impacts envisageables du
changement climatique sur les débits de la Moselle et de la Sarre
a été conduite sous le titre de « Flow MS », pour le compte des
CIPMS.

Des simulations ont été réalisées a horizon 2050, selon un
scénario médian d’élévation des températures (de l'ordre de
+1,5°C a horizon 2050 et +3°C a horizon 2100).

Le travail a porté sur les débits moyens semestriels d’hiver
hydrologique (de novembre a avril) et d’été hydrologique (de mai
a octobre).

Les débits d’étiage moyens expriment principalement de faibles
augmentations pour I'hiver hydrologique : les écarts s’inscrivent
dans une fourchette comprise entre +5% et +28% selon les
stations. Pour I’été hydrologique, la tendance générale est
légérement a la baisse, avec des évolutions comprises entre -
13% et +5% selon les stations ; les diminutions sont un peu
moins prononcées pour la Sarre.

Les débits de crue moyens de I'hiver hydrologique augmentent
sur I'ensemble des stations analysées, dans une fourchette
comprise entre +5% et +24% et avec les augmentations les plus
importantes localisées dans le bassin nord de la Sarre. En
revanche, les valeurs calculées pour I'été hydrologique sont
constantes ou décroissantes, avec des écarts constatés dans une
fourchette de -13% a +8%. Les diminutions se concentrent ici sur
la partie nord-est du bassin versant de la Moselle, sur le bassin
de la Siire et sur des parties du bassin de la Sarre. 30




1000 ans : est-ce sérieux?

13/19 Réflexions...

on peut comparer 'écoulement
de ces deux périodes

réchauffement climatique

sur ’écoulement moyen et le régime ?

70

-10%

60

50

40

30

28 1030mm
0 .
é\\é '@4';\?} &,b&"’ '8‘{\\ & \\,'\,\“ . \\%\é" ,bor& & ééoﬁ‘:e & ) @9&
(on S ¥
Elsliereiel 1988-2016
Moselle a Epinal .. . 0.

moyenne hiver hyd +5% a +15%

moyenne été hyd

Qmens étiage été -15% a -5%

I s%a+s% |

25

20

15

10

- 6%

QQ/Q

1964-193 SmuEsk:tE 2016

Madon d Pulllgny attendu 2050 :

- +5% a +15%
| 5% a+45% |

-15% & -5%

Légende des
conclusions de

I'étude FLOW-MS | piminution modérée (de -15% a -5%)
horizon 2050

Augmentation modérée (de+5% a +15%)

Voir MOSARH21

Pas d’évolution sensible (entre -5% et +5%)

a partir des données de la Banque HYDRO



Réflexions... 1000 ans : est-ce sérieux? réchauffement climatique

Effet sur le nombre et l’'intensité des crues ?

débits maximum instantanés annuels (m3/s)

1000 - T ; :
cahiers de crue Navigation (débits reconstitués)
900 @
®
800 ® ° ®
700 ?
®
@ T e o i f
600
b

@
— —®
-—__-—-_.

- ! 1
w1 w ‘ %%M& Wh‘%[ | L
S F . I -W ‘

100 -

s

.—:--—__-—___
S—

0 T I T I T I ) ) T | I | T I U I
1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

longue série de la Moselle a Epinal :  pas de tendance significative

a partir des données de la Banque HYDRO / remerciements a Jean ABELE (VNF)



15/19 Réflexions...

1000 ans : est-ce sérieux?

réchauffement climatique

I'’énergie étant en hausse dans le systeme, doit-on s’attendre a

une nouvelle donne pour les crues?

400
débits maximum instantanés annuels (m3/s) »
350
~ePulligny |
. * -,
300 ——Mirecourt |
" * i \ ?
250 SR A N
o T ¢\ /1] \ i
. 4 1 I AR U A Y \ o 1\
/\ ’ \ / [ i "_!. .. |I [ 1 R‘ |I ; '.I [ A ‘. ° |
150 A W L e 4 L] fle o
¢ | . | -III. . l'l |I |" .I .' II I,'I
\ o o | ¢ s ¢
100 . -. »
v
o\ \/j \/" \ /
50 -_ .
{ "
0 I I I I |
1960 1970 1980 1990 2000 2010

sur le Madon :

(affluent de la Moselle)

octobre 2006, un maximum ...

a partir des données de la Banque HYDRO
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les crues : une nouvelle donne ?

débits maximum instantanés annuels (m3/s)

400

octobre 2006 , sur le Madon
350 G
300 ifeco_urt Q

A\

1990 2000 2010

particulierement remarquable a Mirecourt, a 'amont !

a partir des données de la Banque HYDRO
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P L

© S
les crues :
=/ '

plus de 100 mm / 24h

une nouvelle donne ?

a
le secteur d’Epinal et la
Mortagne amont avaient
déja recueilli de telles
quantités
le 17 septembre
précédent

précipitations du 3 octobre 2006 dornces de| ame

FRANCE
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une nouvelle donne ?
- s

Inondations N
a Nancy /| oD

= Communes S . ‘
les plus touchées " Stanislas . ©Stade M.-Picot

Quantités et tie il @

de precipitations NﬁHGY ¢ L._ Tomblaine

en mm (ou litres/mZ2) - i 1

a3 eyl .| i £ 5

a Essey les Mancy . _ > Wedrine

dans la nuit du 21 au 22 mai

o Normale *
02h-03h:1,2 -~ . pour le mois
01h-0Zh : 3,0 - - de mai entier :

00h-01h : 12,9 e e
TOTAL :

23h-00h : 33.0[ i e
103 mm 69.7 mm

22h-23h : 49,0

36

2In-22h0: 3,9 -

€ source : MétéoFrance

*aleur moyenne des précipitations totales pour mal, de 1971 3 2000
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une nouvelle donne ?

© Armelle Boudinot pour France 3 Lorraine

http://france3-regions.francetvinfo.fr/lorraine/moselle/metz/metz-un-tuba-dans-le-ciel-1014569.html



.. observons |

.. mesurons |

photo E.Gille




- connaitre ce qui s'est passé

w - - intéresser les populations

- - - -
Crues et sécheresses dans |e bassin versant de la Moselle

Hoch und Niedrigwasserereignisse der Mosel N éc h el | es | i m n i mé'l' r‘ iq ues

— reperes de cr

Merci de votre attention.
photos E.Gille




